I. rész

1. a) Oldjuk meg a valos szamok halmazéan az alabbi egyenletet:
VT =06—z. (5 pont)
b) Oldjuk meg a [ — g; O} intervallumon az alabbi egyenletet:
sin®x + cosz = —1. (6 pont)

2. A majusban megirt emelt szintdi matematika érettségi dolgozatok 1. feladatanak eredményessége lathatd az
alabbi tablazatban:

A vizsgalt év 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Eredményesség (%) | 84 | 88 | 79 | 86 | 83

a) Hatarozzuk meg az eredményességek terjedelmét, atlagat és szorasat. (4 pont)

Csaba érettségi bizonyitvinyaban az alabbi osztalyzatok szerepelnek: 3; 4; 5; 4; 3; 4.

b) Legkevesebb hany osztalyzatot kellene tordlni a bizonyitvanyabol, hogy az osztélyzatok medianja megvaltozzon?
(4 pont)

Csaba 12. osztalyos év végi bizonyitvanyaban 7 db 4-es és 5 db 5-0s osztalyzat szerepel, melyek koziil véletlenszertien
kivalasztunk 3 osztalyzatot.

¢) Igazoljuk, hogy ha az osztalyzatokat visszatevés nélkil valasztjuk ki, akkor annak a valoszintsége, hogy 2 db

4-est és 1 db 5-0st valasztottunk % (4 pont)
3. Egy paralelogrammaban az atlohosszak négyzetének Osszege 74,45, az atlohosszak négyzetének kiilonbsége 32,13.
a) Szamitsuk ki a paralelogramma atloinak hosszat. (4 pont)
b) Igaz-e, hogy a paralelogramma atloinak felez6pontjan atmend, annak hosszabbik oldalaval parhuzamos egyenes
két egyenld teriileti részre osztja a paralelogrammat? (4 pont)
¢) Hatéarozzuk meg a paralelogramma szomszédos oldalhosszainak négyzetosszegét. (6 pont)

4. Egy konyhai papirtorls tekercs 80 darab 0,5 mm vastag téglalap alakt lapbol all. Egy papirlap 240 mm hossza
és 230 mm széles téglalap, melyek a szélességiiknél perforacios (tépést megkonnyits) résszel kapcesolodnak egymashoz.
A tekercs kozepén 1év6 iires henger atmérdje 40 mm.

a) Hany teljes fordulatot tesz meg az tires henger, ha az egész papirtekercset korbe letekerjitk? (A perforacios részek
méretétdl tekintsiink el.) (9 pont)

Az egyik ismert markaja papirtorls tekercs lapjaira mintakat is nyomtatnak. A gyartésoron 8 kiiléonb6z6 mintédbol
csak 3-féle mintat hasznélnak fel egy lapra. A gyartésoron az Osszes lehetséges mintahdrmast beallitjadk a gépeken,
amelyeket egymads utan folyamatosan nyomtatnak a papirtorl lapjaira.

b) Mekkora annak a valészintsége, hogy egy adott tekercs egy lapjat kivalasztva a tekercsen van még egy ugyanilyen
mintazatd masik lap? (5 pont)

II. rész

5. A térképrészleten egy haromszog alaku telek lathato, melynek Toldi uti oldala 50 m, Pet6fi ati oldala 65 m és
Mikszath 1ati oldala 75 m hosszi. A telket Csaba, Laszlo és Levente o6rokli, akik megallapodnak, hogy a Toldi attal
parhuzamos keritésekkel hdrom egyenld teriiletd részre osztjak fel a telket gy, hogy mindenkinek legyen kijarata
a Mikszath utra, a féutra.

a) Milyen hossztu drétkeritést kell venniiik a telkek szétvalasztasdhoz? (6 pont)
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A helyi épitési szabalyzat nem engedélyezi olyan épiilet épitését, amelynek két szomszédos fala altal bezart szog
60°-né4l kisebb.

b) Kiadhato-e épitési engedély arra az épiiletre, amelyet gy terveznek, hogy a Toldi és a Mikszath utca sarkan fog
allni, és kiils6 falai ezzel a két utcaval parhuzamosak lesznek? (4 pont)

Csaba, Laszl6 és Levente megéllapodtak abban, hogy a telek felosztasa utan kockadobéssal dontik el, hogy milyen
sorrendben valasztanak a telkek koziil. Mindenki dob egyet egy szabalyos dobokockéival, és ha nincs azonos dobas,
akkor a legnagyobbat dob6 valaszt elGszor, majd a masodik legnagyobbat dobd méasodszor, végiil a legkisebb szamot
dob¢ kapja a maradék telekrészt. Ha van egyenls a dobott szamok kozott, akkor a dobas érvénytelen és addig dobnak
djra, amig nem lesz harom kiilénb6z6 eredmény.

¢) Mekkora valosziniiséggel valaszt elGszor Levente telket? (6 pont)

6. Adott a valos szamok halmazan értelmezett f és g fiiggvény:

3 2

x x x 9
f(z) = 3 5 + 5 g(x) = —z° + 2.
a) Adjuk meg az f fiiggvény lokalis szélsGértéekhelyeit. (5 pont)
b) Igazoljuk, hogy az f és g fliggvények grafikonjanak harom kozos pontja van. (5 pont)
¢) Szamitsuk ki az f és g fliggvények grafikonja altal kozbezart teriilet nagysagat az 1 = 0 és o = 2 hatarok
kozott. (6 pont)
7. a) Hany kiilonb6z6 124 jegyd tizes szamrendszerbeli természetes szam képezheté 62 db nulla és 62 db egyes
szamjegybol? (Elegends csak a kiszamitas modjat megadni.) (8 pont)
b) Mutassuk meg, hogy a 62 db nullabol és 62 db egyesbdl all6 124-jegyti tizes szamrendszerbeli természetes szamok
egyike sem lehet négyzetszam. (5 pont)
¢) Hatarozzuk meg annak a szamrendszernek az alapszamat, amelyben a 124 felirhato olyan 3 jegyd szamként,
melynek minden szamjegye azonos. (8 pont)

8. Az egyetemi felvételi eljarasban julius kozepéig lehet modositani azoknak a szakoknak a sorrendjét, amelyekre
felvételizni szeretnénk. Mérta 5 kiilonbo6z6 allamilag tamogatott képzésre jelentkezett, és koziililk harom szak esetén
beadta a jelentkezést az dnkoltséges képzésre is.

a) Héany kiilonb6z6 sorrendben adhatja be a modositasnal ezeket a szakokat, ha az nem fordulhat els, hogy egy
bizonyos szakbol elGkelébb helyen &ll az 6nkoltséges képzés, mint az allamilag finanszirozott? (5 pont)

Marta a modositas utan sajnos csak az onkoltséges képzésre jutott be, amelynek dija félévenként 250 000 Ft. Sziilei
az elmult 5 évben havi 20000 Ft-ot tettek félre erre a célra. A megtakaritas 5 évig egy olyan szamlan volt, amely
havonta 1%-ot kamatozott, és az Osszeget havonta tékésitették.

b) Legfeljebb hany felevnyi tandijra elegendd a teljes lekotott Gsszeg? (5 pont)

Marta tgy dontott, hogy a lekotdtt 6sszegbdl 500 000 Ft-ot rogton berak a bankba, majd a kovetkezd év elején még
jabb 500 000 Ft-ot hozzatesz. Ebben a konstrukciéban a kamatot évente tékésitették, azaz minden év végén adtak
hozz4 a bent 1év6 0sszeghez a kamatot.

¢) Hany széazalék volt az éves kamat, ha Marta a masodik év végén csak a kamatokbol 76 250 Ft-ot tudott felvenni?
(7 pont)

9. Az Oroszorszagban rendezett labdarugo vilagbajnoksagra nagy létszamu horvat barati tarsasag utazott ki.
Az els6 harom horvat mérkszést a tarsasag 90-90-90%-a tekintette meg.

a) Legalabb illetve legfeljebb a szurkolok hany szazaléka lathatta mindharom meérkGzést? (4 pont)

Horvatorszag az els6 mérkszését Nigéria ellen vivta a kalinyingradi (régi porosz Konigsberg) stadionban. Egy sorban
12 horvat szurkol6 iilt, akik koziil néhanyan kézfogassal kdszontotték egymast.

b) Lehetséges-e, hogy az egyes szurkolok 11, 10, 11, 6, 9, 11, 7, 4, 8, 11, 5, 11 maésik szurkoloval fogtak kezet?
(8 pont)

Egy szabadrugés alkalméval az L pontban 1évé labda éppen 16,5 m-re van az alapvonaltol. Az alapvonalnak
a labd&hoz legkdzelebb levé V' pontja ugyancsak 16,5 m-re van az alapvonalon elhelyezkeds 7,32 m széles és 2,44 m
magas kapu labdahoz kozelebbi fliggéleges kapufajanak B talppontjatol.
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¢) Mekkora szogben latja a L pontban allé focista a BD szakaszt, ha szemmagassaga 174 cm-en van? (9 pont)



