SZAMITASTECHNIKAI ROVAT
(Rovatvezets : Ada-Winter Péter)
Lezarult az ,,Iskolasok Programozasi Versenye”

Az 1981 juliusaban Lausanne-ban (Svajc) rendezends 3 Széamitastechnikai Oktatasi Vilagkonferencia kezdeménye-
zésére szamos orszagban, koztiik hazankban is palyézatot hirdettek meg iskolaskortuak részére alkalmazasi programozasi
feladatok kidolgozasara. A palyazatok benyujtasanak hatarideje 1980. december 31-ével jart le. A versenyre 38 péa-
lyamunka érkezett, ebbsl két dolgozatnak a készit&je szerzéparos volt. Masik harom tanulé két-két palyamunkaval
jelentkezett. A palyazok 14- iskoldabol keriiltek ki, éspedig 8 budapestibdl 23 tanuld, 6 vidékibél 14 tanuld.

A pélyamunkak értékelése két lépcsGben tortént. Az elsé forduldoban minden dolgozatot legalabb két, egyméastol
fiiggetlen, a palyazo nevét nem ismers birdld véleményezte. A biralok egységes birdlati szempontok érvényesitése érde-
kében egy részletes, magyarazatokkal kiegészitett tesztlapon biraltak a munkakat. Osszesen 44 biralot kértiink fel az
orszag legkiilonfélébb intézményeibdl. Arra torekedtiink, hogy a specidlis szakmai témak esetében legalabb az egyik
biral6 az érintett szakteriilet elismert mivelGje legyen. Ezt a gyakorlatot kovettiik pl. a csillagaszati, egészségligyi, koz-
lekedési, nyelvészeti stb. targyak esetében. Olyan esetekben, amikor az els6 két birdlat alapjan a dontés problematikus
lett volna, harmadik birdlat is késziilt.

Az els6 forduloban a biralok javaslatot tettek arra, hogy mely palyamunka keriiljon a méasodik forduloba, ill. melyek
kapjanak dicséretet. A verseny masodik forduldjanak biralo bizottsagat, zstrijét a NJSZT Oktatési Szakosztalya kérte
fel. A zsiiri elndke Szelezsan Janos, az NJSZT fotitkar-helyettese, az ASZSZ igazgatoja volt. Tagjai kozt foglalt helyet
az MM és a KISZ KB szakmailag is kompetens képviselGje. A biralo bizottsag a javaslatok alapjan 11 palyamunkéat itélt
alkalmasnak a masodik forduloban torténd megvizsgalasra. A masodik forduloban a palyazok nyilvanosan megvédték
dolgozataikat, ami abbdl allt, hogy réviden ismertették a padlyamunka targyat, majd a zsiiri tagjainak ahhoz kapcsoldédo
szakmai kérdéseire adtak valaszt. A védések alapjan a zsiiri az alabbi dontést hozta:

Az els6 helyre Kiraly Zoltdn (Miskolc, Foldes F. Gimn., IV. o. t.) ,,Varosi uthalozat szimulécios vizsgalata kiemelt
utakon levé zoldhullam szempontjabol” c. dolgozata keriilt. (Tanira Dusza Arpad, szakmai segitéi Knuth El6d MTA
SZTAKI, Kiss Endre és Ficsor Lajos NME, Miskolc.)

Maésodik helyezést nyert Palasik Sindor (Bonyhad, Petsfi S. Gimn., IV. o. t.) , Insulin secretis vizsgalat szamito-
gépes értékelése” ¢. munkaja. (Tanéara dr. Jurisits Jozsef, segit6i Leposa Dezss, Szenczi Marta, Zay Istvan, dr. Bordas
Istvan, Toronyi Eva, a szekszardi Megyei Korhaz Rendelintézetének dolgozéi, tovabba dr. Danyi Maria, a tiszafiiredi
Jarasi Rendel6intézet orvosa) ; és

Zsuffa Zoltdn (Budapest, Piarista Gimn., III. o. t.) ,Miforditasok mérhets elemeinek szamitogépes Osszehasonli-
tasa” c. palyamive (tanara Kovacs Mihaly és dr. Jelenits Istvan).

Harmadik helyen végeztek az aldbbiak :

Haldsz Péter (Miskole, Foldes F. Gimn., IV. o. t.) ,Naptarnyomtatas” c. dolgozattal (tanara Dusza Arpad) ;

Kowvdcs Attila (Budapest, Teleki B. Gimn., III. o. t.) ,Planet program” c. palyazataval (tanarai Feddk Gyula és
Gémes Imréné, segit6i Varga Andras, MTA SZTAKI és Nagy Sandor, Kozmikus Geodéziai Kutato) és a

Laky Zsolt-Gadl Laszlé szerz6paros (Budapest, Kolcsey F. Gimn., IV. o. t., ill. Radnéti M. Gyak. Gimn. II. o.
t.) a ,,Kifejezés kiértékel§ program” c. munkajaval (segitették Frank Lajos és Karafiat Laszlo, az SZKI Szamitogép
Laboratorium munkatarsai).

A fentieken kiviil a dont&be keriilt és dicséretet kapott Fdbry Géza (Budapest, Piarista Gimn., IV. o. t., tanira
Kovéacs Mihaly), Fehér Akos (Budapest, Moricz Zs. Gimn., IIL. o. t., tanira Némethy Katalin), Fenyvesi Ferenc
(Budapest, Haman K. Kozgazd. Szakkozépiskola, tanéara dr. Szam Laszloné), Lukdcs Janos (Budapest, Piarista Gimn.,
L. o. t., tanara Kovacs Mihaly) és Zakar Csaba (Eger, Alpari Gy. Kozgazd. Szakkozépisk., IV. o. t., tanara Magas
Laszlo).

A verseny els§ helyezettje jutalmul részt vehet Lausanne-ban a vilagkonferencian és ott dolgozatat angol nyelven
kifiiggesztik. A tobbi helyezett pénzjutalomban részesiilt és valamennyi nyertes palyamunkijat roviditett formaban
kifiiggesztették az 1981. marciusaban Siéfokon megrendezett II. Magyar Szamitastechnikai Oktatasi Konferencian.

A nyertes palyamunkak tartalmanak révid ismertetése :
1. Kirdly Zoltan : Varosi uthalézat szimulacios vizsgalata kiemelt utakon levs zoldhullam szempontjabol.
Adott egy vérosi kozathalozat, melynek minden csomépontjaban kozlekedési lampa van (1. abra).



102

101 103
N
I. 2. 3. 4. 5. £,
. Y A ¥ A Y A
.
o
™~
(f 7. 77N\ 0. TN 11 TN _ 13,
’ ' ™~ . - . o <
N : -~ & 1 ) ~ ( 2 . 3 ) ~ 2
P SN - " N o’ ™
8. i0. 1s. 4.
x| v A % Y A
s | _
S 15.1 |16, 17.f |1 15.] |=o.
21, /l"“\‘ 23.f 25. /SN a7,
..__.H,_.,i_ ™~ 7 < <
E - - N, - ™~
2. 24, 2€ 28,
<
v \
\ 29. 30. 31, 38 33. a4,
108 107 \ 1086 )
100.m 100 m
- P
P 100 m 100 m
—"" -

Adott tovabba az egyes helyeken az autOk érkezési strtsége, valamint az egyes utak végén a jobbra, ill. balra
kanyarodé autok szazalékos aranya. Végiil adottak a lampak miikddési paraméterei (pl. hogy bizonyos lampa mennyi
ideig piros, ill. zold szind, a lampak pillanatnyi allapota az indulési idépontban, melyekkel a lampak a zoldhullam
érdekében egyméashoz hangolhatok).

A programban megfogalmazott feladat a kovetkezd :

—az adott rendszerben szimulalni kell a forgalmat

—a szimulalt forgalom vizsgalata alapjan értékelni kell bizonyos kijelolt utakon a zoldhullamot.

A modell tobb egyszertisitést is tartalmaz, mint pl. azt, hogy az utak mind kétszer egysavosak.

A rendszer diszkrét idéSpillanatonként valtozik, az idéléptetés kvantuméat 1g = 0,36, s idGtartam jelenti. A program
minden id6kvantumban kiszdmolja a lAmpéak pillanatnyi allapotat, tovabba minden aut6 pillanatnyi helyét, sebességét
és gyorsulasat. Az aut6 gyorsulasa harom kotott érték lehet: —0,5 m/q2, vagy 0 m/q2, vagy —0,25 m/qg. A karambo-
lokat a rendszer ugy el6zi meg, hogy az autdk egy kovetési tavolsagot tartanak, melynek elméleti értéke 10- Vs —5- V%,
ahol V5 a sajat, V. az el6tte haladoé autod sebessége m/g-ban kifejezve (1 m/q = 10 km/h). A rendszert a kovetkezs
paraméterek hatarozzak meg:

— az 1 sorszdmu 1t hossza,

— az ¢ sorszadmu Gton levd utkeresztezGdések, ill. a végiikon levé , ki-, beereszté helyek” sorszamai,

—a (100 + 7) sorszamu ,beeresztd helyrdl” induléd ut sorszama,

— az i-edik utkeresztezGdésbe bejovs, valamint kimend négy-négy Ut sorszama,

— az utak, utkeresztez&dések és a ,ki-, beereszté helyek” szama,

— az autok bebocsatasi valészintisége az i-edik ,,beeresztd helyen”, azaz 1 q id6 alatt érkez6 autok szama,

— az i-edik utrol jobbra, ill. balra kanyarodas valészintisége.

Meg kell adni azokat a kiemelt utakat is, amelyeket a zoldhullam szempontjabol figyeltetni akarunk. Az utak
tetsz6legesen silyozhatok is. Minden lampara nézve adott a piros, ill. zold vilagitas teljes id6kvantum tartama, tovabba
hogy a kezdés id6pontjaban éppen milyen szint egy-egy lampa, és hogy hany id6kvantum telt el az utolsé szinvaltas

ota.



Mindezek segitségével a forgalom szimulalhaté. Torlodasok esetén az autok elirdnyithatok maés tutra, ill, valame-
lyik ,kieresztG helyen” le kell léptetni azokat. A program minden idékvantumban megvizsgalja az Osszes ,,beereszts
helyet”, és az input paramétereknek megfelelGen indit onnan Gj autokat. A program szervezGjének kiilonGsen nagy
figyelmet kellett forditania az indulé autok sebességére, hogy az az el6z6 id6kvantumban inditott autd paramétereivel
Osszhangban legyen, karambolt ne okozzon.

A z6ldhullam vizsgalata érdekében a program azt is szamolja, hogy a kiemelt utakon az egyes autok hanyszor allnak
meg. Amikor egy aut6 valamely kiemelt atrol letér, ill. annak végére ér, akkor megélladsainak szama, mint a szoban forgd
kiemelt at egyik jellemzgje, tarolodik. A szimulécios folyamat végén a rendszer a megalldsokat hibapontként értékeli,
mialtal a kiemelt it maximum 25 hibapontot kaphat(pl. Ha kétszer kell megallni: egy hibapont, ha haromszor, akkor
négy hibapont, ha négyszer kell megéllni, kilenc hibapont stb. keriil feljegyzésre). A program szamitja minden kiemelt
utra az atlag hibapontszamot, majd az egész rendszer jellemz6 hibat, mely az utak hibapontszaménak stlyozott atlaga.
Ezek az output eredmények.

A programot széleskortien lehet alkalmazni kozuti forgalom és z6ldhullam vizsgalatara, de ha megfelel nyomkove-
tést iktatunk bele, akkor kimutathatova valnak az egyes lampabeallitasok hibai is.

A program jelentGsen tovabbfejleszthetd, pl.

— a lampak paramétereit programozott optimalizacioval is szdmithatjuk, amivel nagyon kedvez§ zoldhullamokat is
elérhetiink,

— a programban un. detektorok is beépitheték, melyekkel a lampéak a pillanatnyi forgalom szerint vezérelheték
(ilyen automatikus lampavezérlés tobb nagyvarosban miikodik).

A palyamunkaban bemutatott példaban a kiemelt utak sorban a kovetkez6k voltak : a fels6 K-Ny-i ut, az also
K-Ny-i it és a kozépss E-D-i at. A program 500 q id6tartamon, azaz kb. 3 percen keresztiil vizsgalta a rendszert egy
elég j6 lampabedllitas mellett.

A FORTRAN nyelven megirt program 15 szegmensbdl all, 671 utasitast tartalmaz. Az ICL-1905/F tipust szami-
togépen a vazolt példa lefutasanak fizikai ideje 41 perc volt.

Példaként bemutatjuk a futtatas utolso részletének eredményeit, melyben a zérus hibapontok a jo lampabeallitasbol
és a viszonylag rovid kiemelt utakbdl adodnak:

— az els6 kiemelt aton megallas nélkiil ment végig 84 jarmi, egyszer allt meg 6, kétszer allt meg 1, ennél t6bbszor
0 jarmd allt meg;

—a masodik aton megallas nélkiil ment végig 49 jarmi, egyszer allt meg 8, ennél tobbszor 0 jarmd allt meg;

—a harmadik kiemelt aton 51 jarmd ment végig megallas nélkiil, egyszer allt meg 6 jarmi, ennél tobbszdr 0 jarmd.

— A program 0, ill. 1 megallasért nem adott hibapontot, két megallasért 1 hibapontot, hirom megallasért 4 hiba-
pontot, négy megallasért 9 hibapontot adott. Igy az egyes utak atlaghibapontja 0,011, 0,000 és 0,000 volt. Az egész
utrendszer hibapontszama 0,0055 lett.

2. Palasik Sdndor : Insulin secretios vizsgalat szamitogépes értékelése,

A munka az emberi szervezet kiilonb6z6 koriilmények kozotti insulinkivalasztasara vonatkozé méréseket értékeli
szamitogéppel. Az insulin a normaélis anyagcsere-szabalyozasban elsérendd szerepet jatszé hormon. A kivalasztasé-
val kapcsolatos zavarok okozzék az un. cukorbetegséget. A mérés ugy torténik, hogy a szervezetben keringé insulin
mennyiségéhez bizonyos mennyiségi, radioaktiv izotéppal megjelolt insulint adagolnak. Az ismert mennyiségd és strd-
ségii aktiv insulin a normalis insulinmolekuldkkal egyiitt kotédik a szervezetben. A megkotott aktiv insulinmolekulak
sugarzasabol, ill. a miszereken észlelt beiitésszamokbol lehet kovetkeztetni a kotGdés mértékére. A mérés un. ciklu-
szervezetbe. Mérik a szervezet minta nélkiili, valamint a jeloletlen mintaval vett sugarzasat is. A vizsgalatot kiegészitik
a mas modon mért vércukorérték meghatarozasaval, amit ugyancsak input adatként hasznalnak fel. A vizsgalatokat
un. ,terhelés nélkiili” allapotban és kiillonb6z6 ,,terhelések alatt” végzik. A terhelést bizonyos anyagoknak a szervezetbe
juttatasa jelenti, melyek befolyasoljak az insulinkétédés, ill. a vércukorszint értékeit. A program egy input paramétertdl
fiiggGen vagy egy un. standard gorbét vesz fel, vagy mérési eredményeket dolgoz fel. A standard gorbét mérési soro-
zatonként csak egyszer kell felvenni, és ez abbdl all, hogy a mért beiitési szamokbol és. a hozza tartozé koncentraciok
értékeibdl egy gorbe pontjait szamitja a program a polinomidlis regresszio modszerével. A mérési adatokat feldolgozo
programrész a beteg adatainak, a mérési idépontnak, a mérés koriillményeinek nyilvantartédsaval indul, majd a terhelet-
len, ill. terheléses jellegtdl fliggGen kiilonb6z6 mddokon jar el. A terheléses esetek sem egyformak, a program vizsgalja
a terhelés minGségét jellemzs paramétert és a mérési adatok, a standard gorbe, valamint a vércukorszint maximum és
minimum értékei alapjan kiilonb6z6 moédon mindsiti a vizsgalt személy insulin secretios folyamatat.

Ez a program egy korhazi informaciorendszer gyogyitasi és apolasi alrendszere részének tekinthetd.

A program FORTRAN-nyelven késziilt, EC -1010 tipusu szamitdgépen futtatott GINSTA operécios rendszer alatt.
A 64 kbyte-os kozponti tdron a sornyomtaton és a kartyaolvason kiviil 2,5 Mbyte-os mégneslemezt is hasznal. A 9
szegmens Osszesen 358 utasitasbol all, outputja 3 tablédzatot és 4 sornyomtatoén kihozott grafikont tartalmasz.

3. Zsuffa Zoltdn: Miforditasok mérhetd elemeinek szamitogépes Osszehasonlitdsa (alkalmazva a Kalevala elss éne-
kére)

A verstan a lira mérhets, objektiven mindsithet elemeivel jellemzi az alkotasokat. Ilyenek pl. a rimképlet, az
idémérték, a hangsulyvaltakozasok stb. leirdasai. A modellt szerzGje a kovetkezs 1épésekbdl épiti fel:



— a sorokra és versszakokra tagolt szoveget tovabb tagolja hosszi és rovid szotagokra;

— jeloli és nyilvantartasba veszi a verslabakat;

— ezek alapjan a verssor jellegét mingsiti (hexameter, pentameter, disztichon);

— meghatéarozza a versformét.

A program készitGje ezutan a verset rimei, alliteracioi és az un. magénhangzé valtozatossigai szerint mindsiti. A
tiszta rimeket megkiilonbozteti az asszonancoktol, vizsgélja az alliterdciokat is. A maganhangzok valtozatossagat a 2.
abran lathato tablazat szerint mingsiti.
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Itt a belsé téglalapban az ajakkerekités, a kiils6ben az ajakréses maganhangzok allnak. A harom vizszintes vonallal
a kiilonbo6z6 nyelvallasa hangzokat valasztottuk el (feliilrdl lefelé : fels6-, kozépss- és also nyelvallas). A fiiggoleges fele-
zévonaltol balra a mély, jobbra a magas hangok talalhatok. A maganhangzovaltas hangulati értékét abbol kapjuk, hogy
valamely szoban az egyik szotag maganhangzojatol a kovetkezs szotag maganhangzojaig az dbran hany hatarvonalat
kell atlépni. Pl. az ,,u-gye” sz6 hangulati eleme 4, mivel az -t6l az e-ig 4 vonalat kell atlépni.

A vizsgalt versforditasok rim, alliteracié és maganhangzoviltozatossag szerint keriiltek Gsszehasonlitasra. Ehhez a
Kalevala els6 énekének magyar fonetikaval leirt finn szovege, tovabba Vikar Béla, Nagy Kalman és Racz Istvan altal
készitett miforditasok szolgaltak alapul.

Az Gsszehasonlitas a nyert paraméterek versszakonkénti atlagolasaval torténik, figyelembe véve az atlagok eltéré-
sének szignifikancidjat, melyet Student préobaval hatarozunk meg.

A program a RADIO- SHACK gyar TRS- 80 tipust gépén futott, BASIC-nyelven késziilt (két valtozatban),
és mintegy 100 utasitasbol all. A gépi eredmények alapjan kézzel készitett grafikon szemlélteti versszakonként az
Osszehasonlitasok eredményét.

4. Haldsz Péter : Naptarnyomtatas

A program tetsz6leges évszazadon beliil, tetszdleges évre nyomtat minden hénaphoz napokkal és innepekkel megje-
161t naptart. Ehhez igényesebb szamitast jelent évenként a Husvét vasarnapjanak szamitasa, melyhez a palyazo Gauss
képletét hasznalta fel. A. program FORTRAN-nyelven késziilt, 3 szegmensbdl all és 133 utasitast tartalmaz. A program
a miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetem ODRA-1304 tipusi gépén futott GEORGE - 2 operacios rendszer alatt, 4'35”
alatt.

5. Kovdcs Attila : Planet program

A palyamunka a bolygok koordinatdinak kiszamitasara, egyiittallasuk meghatarozéasara és palyajuk kirajzolasara
szolgalo programot tartalmaz. A program a szoban forgd bolygo 7 palyaelemét hasznalja fel (a felszallo csomo szoget,
az ekliptika és a szoban forgd bolygd palyasikja altal bezart szodget, a perihélium szogét, a pélya excentricitasat, a
kézépmozgést, a pericentrum hosszusagat és a kozepes palya menti hossztisagot). A munka a Kepler-egyenlet megoldé-
séval kezdi az elméleti feldolgozast, ezt kovetSen a heliocentrikus, majd az ekvatoriélis mozgéasokat, végiil a horizontalis
koordinatakat szamitja. Felhasznalja az idGszamitéssal kapcsolatos képleteket.

A program FORTRAN nyelven késziilt, 42 szegmensbdl all. A futtatashoz egy CDC — 3300 tipust szamitdgépet
hasznéltak két lemeztarral.

6. Laky Zsolt-Gadl Laszlo: Kifejezéskiértékels program

Ez a palyamunka a FOCAL-programnyelven megirt programok szintaktikai kiértékelését végzi bizonyos hatarok
kozott. A program PASCAL-nyelven késziilt, ami — az abban rejlé kiilonleges lehetGségeket figyelembe véve — igen
jo véalasztas volt. Jol kihasznaltdk annak input-output rendszerét, a pointerek hasznalataban rejls lehetGségeket és a
rekurzivitassal jaro modszereket. Kozelebbrdl a program a beolvasott FOCAL programok kifejezéseit értékeli kiilonbozé
szempontok szerint (a teljes karakter hossza, a benne levd valtozonevek Gsszetétele, a benne levs szdmkonstansok,
kulcsszavak szerepeltetése és egyéb szintaktikai hibak). A program tobb mint 2200 utasitasbol all, SIEMENS — 7755
tipusu gépen futott BS2000 operacios rendszer alatt.

Erdemes felsorolni a t6bbi, déntbe keriilt palyamunka targyat is. Ezek:



— A Hold és Fold erGterében haladé trbolygo palydjanak szamitésa,

— Patkanyok radioaktiv izotéppal jelolt taplalékanak felszivodasara vonatkozd szamitogépes vizsgélatok,

— Gépkocsik elhelyezése és nyilvantartasa egy parkoléhazban,

— Lakascsere kereslet és -kindlat 0sszeparositasa,

— Hit6gépek lizemi paramétereinek értékelése.

Emlitésre méltoak a méasodik forduloba nem keriilt dolgozatok koziil a karburator bemérésére és beallitasara, az
iskolai 6rarend készitésére, a repiil6géppark automatikus karbantartasara, a TU — 154/ B repiil6gép mozgéasanak szi-
gozésara, az iskolai dolgozatok kiértékelésére és egy meghatarozott kompresszortipus alkatrészeinek osszevalogatasara
késziilt programok.

Az NJSZT vezetGsége a verseny szinvonalaval igen elégedett volt és gy hatarozott, hogy erdfeszitéseket tesz annak
érdekében, hogy hasonlé versenyeket kétévenként rendezzenek hazankban.



