I. rész

1. Egy szabéalyos n-sz0g alapi egyenes hasab lapatloinak szadma, testatloinak szama és a 24 valamilyen sorrendben
egy szadmtani sorozat egymast kdvets tagjait alkotjak. Hatarozzuk meg n lehetséges értékeit. (11 pont)

2. Tekintsiik a kovetkezs allitasokat.

A: Két irraciondlis szam Osszege mindig irracionalis.

B: Van olyan szamsorozat, amely korlatos, nem monoton és nem konvergens.

C': Ha egy otpontu egyszerd graf minden cstcsa legalabb harmadfoki, akkor biztosan tartalmaz kort.
a) Dontsiik el, hogy igazak vagy hamisak az allitasok. Valaszainkat indokoljuk.

(8 pont)
b) Fogalmazzuk meg a C' allitas megforditasat. Dontsiik el, hogy igaz vagy hamis az allitas megforditasa. Valaszunkat
indokoljuk. (4 pont)

3. Egy négyszog két szomszédos oldalanak hossza 3, illetve 4 cm, kozbezart szogiik 60°. A négyszog hur- és
érint6négyszog is egyben.

a) Mekkora a négyszog masik két oldala? (7 pont)
b) Szamitsuk ki a négyszog beirt és koré irt korének sugarat. (7 pont)
(Valaszainkat cm-ben, két tizedesjegyre kerekitve adjuk meg.)
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4. a) Mutassuk meg, hogy az f(z) = ST fiiggvény paratlan és korlatos fliggvény. (7 pont)
b) Egy gomb alaka higanycsepp n egyforma, kisebb cseppre esett szét. Ezaltal a kis cseppek sszfelszine éppen négy-
szerese lett az eredeti higanycsepp felszinének. Hatarozzuk meg n értékét. (7 pont)

II. rész

5. a) Cinkelt érmét szeretnénk késziteni. A | Triikkos hatos” nevi jatékban akkor nyeriink, ha az érme hatszori
feldobasakor pontosan négyszer lesz fej és kétszer iras. Milyen médon cinkeljiik az érmét (vagyis mekkora legyen a fej
dobasanak a valoszintisége), ha a lehetd legnagyobb valoszintiséggel szeretnénk nyerni? (8 pont)
b) Legfeljebb hany kiilonb6z8 pozitiv primszam adhaté meg gy, hogy kozilik barmely harom Gsszege is primszam
legyen?

Adjunk példat a maximélis elemszamra és mutassuk meg, hogy tobb primszamot nem tudunk megadni a kivant
modon. (8 pont)

6. a) Egy csaladban harom gyerek van: Anna, Béla és Csaba. Minden nap kisorsoljak, hogy ki vigye le sétaltatni
kutyajukat, Buksit (egy kalapba teszik egy-egy cédulara irva a neviiket, majd huznak egy cédulat).

Hany olyan sorsolas van, amelynél egy hetes id&szakot véve, minden gyerek sorra keriil a kutyasétaltatas soran?
(9 pont)
b) Igazoljuk (teljes indukcidval vagy mas modszerrel), hogy ha n > 9 pozitiv egész szam, akkor 2" > 32n. (7 pont)

7. a) Oldjuk meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet: (8 pont)
t sin 4 !
x-sindr = —.
8 2

b) Adjuk meg azokat a t pozitiv egész szamokat, amelyekre a fenti egyenletnek a [2018; ¢] intervallumon pontosan 2018
darab val6és megoldasa van.

Szamitasaink soran a m minél pontosabb értékével szamoljunk. (8 pont)

8. Huzzunk érintket az y = x* parabola A(—1;1) és B(2;4) pontjaiba.

a) Irjuk fel az érintGk egyenletét. (8 pont)
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b) Mutassuk meg, hogy az érintsk a 0(5; —2) pontban metszik egymaést. (2 pont)
A parabola két részre osztja az ABC haromszoget, egy konvexre és egy konkavra.

¢) Szamitsuk ki az ABC' haromszog teriiletét. (5 pont)
d) Hatarozzuk meg a konvex és a konkav alakzat teriiletét. (6 pont)

9. A Bastya SE sakkcsapata nemrég indult el6szor a nemzeti csapatbajnoksagban. Egy talalkozon 2 csapat kiizd
meg egymassal, mindkét csapat 12 jatékossal jatszik. Ennek a 12 jatékosnak van egy el6re rogzitett erGsségi sorrendje
és az egyik csapat legerGsebbje jatszik a masik csapat leger&sebbjével, a masodik legerGsebbek is egymaéssal, stb.
Igy egy talalkozon 12 partira keriil sor. Egy partinak 3 kimenetele lehet: gyGzelem esetén 1, vereség esetén 0, mig
dontetlen esetén fél pontot kap a jatékos. Tegyiik fel, hogy egy-egy parti kimenetele nem fiigg a jatékosok sakktudasatol,
mindegyik kimenetel egyformén valoszint. A csapat altal elért pontszamot ugy kapjuk meg, hogy 6sszeadjuk az egyes
csapaton beliili jatékosok altal elért pontokat.



a) Mutassuk meg, hogy csak ugy lehet dontetlen (azaz amikor 6 pontot ér el mindkét csapat) egy talalkozo, ha egy

csapaton beliil ugyanannyiszor nyernek és veszitenek. (2 pont)
b) Mennyi annak a valoszintisége, hogy — a fenti feltételek mellett — a Bastya SE dontetlent ér el els6 mérkdzésén?
(7 pont)

¢) Mennyi annak a valdszindsége, hogy az els6 harom talalkozojuk dontetlen lesz és a negyedik meccset megnyerik?
Az egyes taldlkozokon elért eredményeket egyméstol fliggetleneknek tekinthetjiik.
Valaszainkat négy tizedesjegyre kerekitve adjuk meg. (2 pont)

A csapat legjobb pontszerzGje 9 partit jatszott az idény folyaman. Az altala szerzett pontok atlaga 3’ mig a szoras-
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négyzete —.
d) Hatéarozzuk meg, hogy a jatékos hany partiban nyert, vesztett illetve ért el dontetlent. (5 pont)



