SZAMITASTECHNIKAI ROVAT (Rovatvezets: Ada—Winter Péter)

Az ABC/80 szamitogép BASIC—nyelvének ismertetése II.
(Ciklusok, valtozok, fiiggvények)

Ciklusnak neveziink egy olyan programrészt, melyet tObbszor egymaésutan szeretnénk végrehajtatni. Az eddigi
ismereteink alapjan a kévetkezSképpen tudunk ciklust késziteni (bal oldali program):

10 T=0

20 X =0 X=0

30 IF T>10 THEN 80 30 FOR T=0 TO 100 STEP 1
40 X=X+2*T+1 40X=X+2*T+1

50 PRINT X 50 PRINT X

60 T—=T-+1

70 GOTO 30 70 NEXT T

80 PRINT 80 PRINT

Ez a programrészlet az egész szamok négyzetét irja ki 12-t6l egészen 100%-ig. El6szor a 10-es cimkéjti sorban a
ciklusvaltozo, T kezddertékét allitottuk be. A 30 cimkéji sorban a végértéket hataroztuk meg, ha ezt az értéket (100-
at) a ciklusvaltozo értéke nem haladja meg, akkor a program az 50 cimkéji sorban a kivant szam négyzetét kiirja. A
60-as sorban mondjuk meg, hogy mennyivel névekedjen a ciklusvaltozo (ezt step-nek, lépésnek nevezziik). Mig fut a
program, allandéan vizsgaljuk, hogy T értéke meghaladta-e mar a 100-at. Ha igen, akkor a ciklus befejezédik, és a
program egy sor emelése utdn folytatdédhat.

i

Az ABC/80 szamitogép

A BASIC nyelv lehetgséget ad a ciklusok egyszertibb megirasara a FOR-NEXT utasitaspar segitségével. Példankban
az el6bbi programrészlet ciklusat ezzel az utasitasparral a jobb oldali oszlopba irtuk. A STEP sz6 utan kell irni a
lépéskozt, ha ezt nem irjuk ki, akkor a 1épéskdz mindig +1.

Ciklusok jol alkalmazhatok példéul kiillonbozd fliggvénytablazatok készitésére. A tuloldali program koszinusz-
tablazatot készit, a fliggvényértékek 0 radidntél 4 radidnig terjednek 0, 2-es 1épéskdzzel.

Az ABC/80 tipust géppel nemcsak a koszinusz fiiggvényt, hanem mas fiiggvényeket is ki lehet iratni. Az alabbi
tablazatban a felhasznédlhato fliggvényeket, illetve azok gépi megfelelsit tiintettiik fel.



Fiiggvény Gépi megfelelGje Megjegyzés
sinz SIN(X) az argumentum radidnban értendd
coszT COS(X) az argumentum radidnban értendé
tanx TAN(X) az argumentum radianban értendd
arctane ATN(X) a —m és +m kozti f6értéket adja
Inz LOG(X) természetes alapt logaritmus
lgx LOG10(X) tizes alapt logaritmus
e’ EXP(X) e=2,71...
7z SQR(X)
[x] INT(X) x egész része, [—2,1] = —3
|| ABS(X)
sign x SGN(X) x elGjele,
—lhax <0,
0 ha x =0,
+1haxz>0.
x gépi egész része FIX(X) értéke sign (z) - [|=]].

A 30 cimkéjd sorban az X és a COS(X) kozti vesszs biztositja a tablazatos kiiratast | lasd Lécs —Sarkadi — Nagy —
Szlanko: BASIC programozasi nyelv, 68. oldall.
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A ciklusok maésik alkalmazasi teriilete az indexes valtozok kezelése. Vektorok, méatrixok beolvasasat is célszert
mindig ciklusban végezni. Az els§ részben megismert aritmetikai valtozokhoz hasonléan a vektorok illetve métrixok
jelolésére is szimbolikus neveket hasznélhatunk, ezek az ABC nagybetiiinek és a 0-9 szamjegyek kombinaci6ibdl allnak.

Vektoron rendezett szdmsorozatot értiink. Egy vektor adott elemét agy kaphatjuk meg, hogy leirjuk a vektor nevét
(azonositojat), és utana zardjelben az elemhez tartozo indexet, példaul A(7). A vektorok indexei 0-t6l indulnak és
egyesével nének.

Matrizon olyan n X m-es szamtablazatot értiink, mely n sorbol és m oszlopbdl all. Megadasakor a kovetkezs-
képpen jarunk el: megadjuk a méatrix azonositéjat és utana zardjelben, vesszével elvalasztva elGszor a sor- majd az
oszlopindexet. Példaul B(7,2). A sorok illetve oszlopok indexei 0-t6l indulnak.

A vektorokat és a matrixokat a programozasi gyakorlatban tomboknek nevezziik. A tombok kijelolése a tarban
a DIM utasitassal torténhet (lasd az idézett konyv 81. oldalan). A DIM B(3), C(2, 3) utasitassal egy B nevi, 4
elemii vektort (az indexek 0, 1, 2 és 3), valamint egy C nevd 3 x 4 méretd matrixot definidlunk. Az alabbi, bal oldali
programrész az A vektor 0,1,2..., N indexi elemeinek értékét megnoveli kettGvel, majd kikeresi a megnovelt értékek
koziil a legnagyobbat.

10 M=A(0) 10 INPUT C, D

20 FOR X=0 TO N 20 FOR I=1 TO C STEP 20
30 A(X)=A(X)+2 30 FOR N=2 TO D STEP 2
40 IF M>A(X) THEN 60 40 PRINT I+N

50 M=A(X) 50 NEXT N

60 NEXT X 60 NEXT I

70 PRINT M 70 END

Gyakran elgfordul, hogy egy cikluson beliil djabb ciklust is beiktatunk. Ezt a ciklusok ,egymasba skatulyazasanak"
nevezziik. Ez tortént a fenti jobb oldalon lathaté programban is. Ha ezt a programot futtatjuk, a képernyén a kovetkezsk
jelennek meg:

RUN

7,6,4



345567789
Az els6 sorban a RUN sz6 inditja a program futasat. A kérddjel utani két szam a C illetve D értéke, azt mi adjuk
meg. A ,JRETURN" gomb megnyomaésa utdn kapjuk a harmadik sort, ez a program végeredménye. Jol lathato, hogy

a ciklusok hogyan, milyen sorrendben futnak le.
*

Az alabbi feladatok megoldasat a kovetkez6 cimre lehet kiildeni:

Appel Gyo6rgy tanar
FPI Oktatastechnika
Budapest, Brody Sandor u. 14. 1088.

3. feladat. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert az ABC/80 segitségével:

3,57 + 0,3y = 15,4424, 3z — 48, 5y = 53, 2

4. feladat. Irjunk olyan BASIC-programot, amely kiszamitja és kiirja az 1000 és 5000 kozotti primszamokat.



