Megoldasvazlatok
a 2018/7. szam emelt szinti fizika gyakorl6 feladatsorahoz
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Szamolasos feladatok

a) A sikkondenzator kapacitasa

A As 5-1073 m?
pu— _— = . 1 712 .
C=¢p pi 8,85-10 v 70702

b) Toltés hatasara a kondenzatoron

=221-10"12 F = 2,21 pF.

Q 2-107° C
C 221-10712F
fesziiltség alakul ki.
A kondenzéatorban tarolt energia

1 1
E = 5CU2 = 5221 10712 F- (905 V)* =9,06-1077 J.

2. Egy ¢; = 80 cm hosszisagu fonalinga lengésideje:

0,8 m
/ L _» =1 .
T 98152 ,79s

Ez az inga 1 perc alatt 60 s/1,79 s = 33,5 lengést végez.

A megadott feltétel szerint a masodik inga ennél 2-vel tSbbet, azaz 35,5-et leng, vagyis a lengésideje 60 s/35,5 =
1,69 s.

Ismét a lengésid6re vonatkozd Osszefiiggést felhasznalva:

1,69 s =27

ahonnan a masik inga hossza: ¢2 = 0,71 m.

3. Mivel a k6z6s h6mérséklet megbecslése nem egyszert feladat, vizsgaljuk meg, hogy mennyivel to6bb vagy kevesebb
energiaval rendelkezik a rendszer a kiinduldsi allapotban, mint egy hasonlo 6ssztomegi, 0 °C hémeérsékletd vizet
tartalmazo6 masik rendszer.

A jég energidja negativ, mert a hémérséklete 0 °C alatt van:

Ejeg = —Lolvadas Mjeg — Cieg Mijcg| ATjeg| =

kJ kJ
= —2256 — -6 kg — 2,1 —— -6 kg-20 °C = —2262 kJ.
kg BT Ot geq Ve
A viz energidja pozitiv:
kJ
E iz = Cviz ViZATViZ = 4;2 ..o~ 4kg- °C=1 k )
v Cyiz M kg °C g-60°C 008 kJ

és a vizgl6z energidja is pozitiv:
Eg6z = Lforras Mgoz + Cgoz mg6zATg6z =

kJ kJ
= 2256 — -2 kg +4,2 —— -2 kg - 100 °C = 5352 kJ.
kg kg °C

Az Gsszenergia
Essszes = Fjog + Eviz + Egs, = —2262 kJ + 1008 kJ + 5352 kJ = +4098 kJ > 0.



Mivel az Osszenergia pozitiv a rendszer hémérséklete 0 °C-nal magasabb. Nézziik meg, hogy ez az energia milyen
hémeérsékletre tudja emelni a rendszert:
Essszes = Cviz Misszes AT

ahonnan (feltételezve, hogy AT < 100 °C, tehat az egyensulyi allapotban csak viz lesz jelen):

Fsssz 4098 kJ
AT = —osszes = = 81,3 °C.
Cyiz Mpsszes 4,2 kg—OC <12 kg

4. a) A 18 m hossza lanc témege mign. = 18-0,5 kg = 9 kg. Ez azt jelenti, hogy kezdetben migne + mysdsr = 24 kg
tomeget kell emelni, a legvégén pedig csak mysasr = 15 kg-ot. Mivel a lanc homogén, ezért az Ossztomeg, és ezzel
egyiitt a sziikséges er6hatas is a vodor elmozdulasaval linearisan csokken. Ebbél kiindulva

m
Frax = (mvb'db'r + mlénc)g =24 kg - 9,81 5 = 235 N,
S
Fin = Musdor g = 15 kg - 9,81 = = 147 N.
s

A lanc silya méterenként

K N
G o5k gg My N
14 m 52 m

b) Jelolje x a vodor elmozdulasat! Ekkor az er-elmozdulas fliggvény matematikai alakja a kovetkezo:
N
F(z) =235 N—49 — - x,
m

és a fliggvény grafikonjat az dbra mutatja.
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¢) A munkavégzést a fliggvény alatti teriilet kiszamitasaval adhatjuk meg. A teljes munka

Fuuax + Fuin | 235 N+ 147 N
W= Cmax = i, 230 R AT

=34 .
5 5 8m = 3438 J

Ennek harmada 3438 J/3 = 1146 J. Ennyi munkat kell elvégezni minden embernek. Tegyiik fel, hogy az els6 ember x4

hosszat huzott a kotélen, ekkor a munkavégzése (az SI egységek elhagyésaval):

235+ 235 — 4,91 -
2

1146 =

1,

vagyis
4,923 — 470 21 + 2292 = 0.
A masodfoku egyenletbdl 1 meghatarozhato, értéke 5,2 m. (A masodik gyok 90,6 m, ez nyilvan nem felel meg a feladat

feltételeinek.) Tehat az els6 embernek 5,2 m-t kell hizni a védron.
Az el6bbihez hasonl6an megkereshetjiik a masodik valtds helyét is:

235 235 — 492 _
2

2292 =

2
vagyis
4,922 — 470 25 + 4584 = 0.

A masodfoku egyenlet megoldéasa: z2 = 11,0 m. (A masodik gy6k ebben az esetben sem megfeleld.)
Tehat 5,2 m-nél és 11,0 m-nél kell valtani ahhoz, hogy mindharom ember egyenl6 mértékben végezzen munkat.
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