I. rész

1. Oldjuk meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket (ha a megoldas pontos értéke nem racionélis szam,
akkor kozelits értéket is adjunk):

a) 322 9Pl — g (5 pont)

b) log,(z — 3) + (log,(8z — 24))2 = 6,25. (7 pont)

2. Egy haromszog oldalhosszai olyan szamtani sorozat elsé harom eleme, amelynek masodik eleme 6.

a) Adjuk meg azt a szamhalmazt (a legegyszeriibb alakd) pontos értékekkel, amelynek elemei az ilyen haromszogek
tertiletei. (7 pont)

b) Van-e az ilyen haromszogek kozott maximalis teriiletd, van-e minimalis teriileti? Ha igen, akkor melyik az?
(2 pont)

¢) Van-e az ilyen haromszogek kozott két olyan, amelyeknél a beirt kor sugara egyenlé? Ha igen, akkor melyek
azok? (8 pont)

3. Egy tigyfél egy bankbol 1980-ban felvett egymillié Ft kolcsont, évi 5%-os kamatra, 20 évi, évente egyszeri, azonos
Osszegl torlesztési kotelezettséggel.

a) Mennyi volt az évi torlesztési Osszeg, 10 Ft-ra kerekitve? (5 pont)

A kolcsonszerzodést nem lehetett megvaltoztatni a névekve inflacio ellenére sem, pedig 1992-ben (12 évvel a targyalt
hitelfelvétel utan) méar a bank adott 10%-os kamatot a nala elhelyezett pénzre. Ezért a bank a fent leirt kolcson
felvevijének felajanlotta, hogy hatralevs tartozasat megsziintetheti, ha az éppen fennallé tartozasanak 90%-at kifizeti.

b) Mennyivel tartozott az tigyfél 12 év leteltével? (4 pont)

¢) Mennyit helyezzen el az tigyfél egy (méasik) bankban, hogy abbol az eredeti torleszté részletét évente kivéve és
10%-o0s kamattal szamolva 8 év alatt megsziintesse a tartozasat? Erdemes-e elfogadni a bank ajanlatat, vagy kisebb
Osszegnek egy (masik) bankban valé elhelyezésével érdemes tovabb torleszteni a tartozasat? (4 pont)
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4. Jelolje k azt a kort, amelyik érinti a koordinata-rendszer = tengelyét, és érinti az f(x) = g(xQ +20) (z € R)

fiiggvény grafikonjat a fliggvénynek a 2 abszcisszaju pontjaban. (A fiiggvény grafikonjanak az érintése egy pontban azt
jelenti, hogy az érinté kor ebben a pontban érinti a grafikonhoz az adott pontban htizott érintét, és az érint6 elvalasztja
a grafikont és a kort.)

a) Irjuk fel a k kor egyenletét. (7 pont)

b) Mennyi annak a korlatos sikidomnak a teriilete, amelyet az y tengely, az x tengely, a k kor és a fliggvény

grafikonja hatarol? (7 pont)
II. rész

5. a) Oldjuk meg az X halmazra az A\ X = B; AU X = C egyenletrendszert, ahol az adott A, B, C' halmazokra
B C A C C teljesiil. (6 pont)
b) Igazoljuk, hogy az A és B itéletekre az (AV B) A (AV —B) és A itéletek ekvivalensek. (6 pont)
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c) Igaz-e, hogy VH C R" és Vh € H esetén 3n € NT 1gy, hogy — < h < n? Ha nem, akkor adjunk ra példat,
o

ha igen, akkor irjuk le, hogy az ilyen n fligg-e a h-t6l, vagy nem? Allitdsunkat bizonyitani nem kell. (4 pont)

6. a) Hany olyan 2018 ponti, paronként nem izomorf fagraf van, amelyekben nincs haromnél t6bb élt tartalmazo
ut? (11 pont)
b) Hol helyezkednek el a koordinata-rendszerben azoknak a 2018 pontu fagrafoknak a pontjai, amelyek mindegyi-
kének pontja az origd, és minden élének a két végpontja olyan (x1;y1), (z2;y2) pont, amelyre x1, y1, T2, Y2 egeész
szamok, és az (r1 — x2), (y1 — y2) szamoknak az egyike 0, a masik 0, 1, vagy —1. (5 pont)

7. Egy tarsasidg 5 n6bdl és 5 ferfibdl all, és koztiikk két hazaspar van.
a) Hanyféleképpen iilhetnek le egy kerek asztal koré, ha minden né mindkét oldalan férfi il? Két leiilés kiilonboz6,
ha van olyan személy a tarsasidgban akinek a két leiilésnél legalabb az egyik oldal (jobb vagy bal) fel6l nem ugyanaz

iil, mint a mésik leiilésnél. (4 pont)
b) Hanyféleképpen iilhetnek le egy kerek asztal koré, ha minden né mindkét oldalan férfi {il, és mindkét férj a felesége
jobb oldaléan il (két leiilés kiilonb6z6 olyan médon, mint az a) esetnél). (4 pont)

¢) Mennyi annak a valosziniisége, hogy a tarsasag agy il le, hogy minden né mindkét oldalan férfi il, de egyik férfi
sem iil a felesége mellett? (8 pont)



8. Legyen

sin 2z, ha 0 <z <m,
fa) =10
|2s1n(:1c —w)‘, ha <2z < 3~7.
a) Differencialhato-e a fliggvény az xo = m pontban? (4 pont)
b) Adjuk meg azt a legbGvebb halmazt, amelyen a fliggvény szigortian monoton névekvs, és amelyen szigorian
monoton csokkend. (6 pont)
¢) Adjuk meg bizonyitas nélkiil a fliggvény szélsGértékeinek helyét és értékét, de jelezziik nem csak azt, hogy
minimum vagy maximum, hanem a széls6értéknek a szigort, a helyi és az abszolut tulajdonsagat is. (6 pont)

9. Egy konyvesboltban harom kiadonak (jelolésiik legyen A, B, C) mind a négy kozépiskolai évfolyam részére szolo
matematika tankonyve megtalalhatod, druk az évfolyamtél nem, csak a kiadotdl fliggéen rendre 1500 Ft, 1800 Ft és
2000 Ft. A konyvekrdl a boltban levs példanyok szaméra vonatkozdan az alabbi adatok allnak rendelkezésiinkre.

9. évfolyamos: A-bo6l 102 db, B-bsl 120 db, C-bsl 78 db van;
10. évfolyamos: Osszesen 220 db van, aruk atlagosan 1750 Ft;
11. évfolyamos: Osszesen 210 db van, aruk atlagosan 1760 Ft;

12. évfolyamosrol: nincs adat,
de tudjuk, hogy a négy évfolyamébdl egyiitt (tehat az Gsszes konyv) 810 db van, aruk atlagosan 1760 Ft. (Az atlagok
egészre kerekitett értékek).
a) Mennyi a raktaron levs 9. évfolyamos konyvarak modusza, medidnja, atlaga és szorasa? (6 pont)
b) Mit tudunk a fenti adatok alapjan a 12. évfolyamos konyvek szaméarol és atlagararol? (5 pont)
¢) Ha az A kiado raktarban levs konyveinek a szama 305, akkor mennyi a B és a C kiadok raktarban levs konyveinek
szama, egészre kerekitve (az atlagok is egészre kerekitett értékek voltak)? (5 pont)



