I. rész

1. Egy bolthal6zat huszéves fennallasa alkalmabol azzal kedveskedik a vasarloknak, hogy 20% kedvezményt kapnak
vasarlasuk 6sszegébdl, ha 4 kockaval dobva a dobott szamok Gsszege legalabb 20.

a) Mekkora ennek a valoszinisége?

b) Becsiiljiik meg, mennyibe keriil a vallalatnak ez az akci6 a jubileumi évben, ha 38 000 vasarlora szamitanak és
a vasarlasok Osszegszerd megoszlasat az alabbi tabldzatban adtik meg:

0-4999 Ft | 12%
5000-9999 Ft | 36%
10000-14999 Ft | 47%
15000-50000 Ft | 5%

(11 pont)

2. Egy LED lampat agy alakitottak ki, hogy a LED fényforrasokat egy félgomb feliiletén helyezték el és azért,
hogy a feliilete ne legyen vakito, egy gombszelet alaku opélos burat helyeztek folé az dbrdnak megfelelGen. A két bura
falvastagsdga elhanyagolhato. A félgomb sugara 15 cm, a bura feliilete pedig pont kétszerese a félgbmb felszinének.
A lampakat a gyarban négyzetes oszlop alaku papirdobozokba csomagoljak tgy, hogy a csillirok ne mozdulhassanak
el a dobozban. Mekkorék legyenek a dobozok kiils6 méretei, ha a rétegelt papir vastagsdga d = 5 mm? (12 pont)

3. Egy személyauto fedélzeti szamitogépe az atlagfogyasztast az el6z6leg megtett 100 km alapjan szamitja. A tank-
ban 1év6 lizemanyag mennyiségét is ismerve igy azt is jelzi, hogy hany km-t tudunk még autézni a meglévs tizemanyag-
gal, nevezziik ezt hatotavolsag. Egy alkalommal indulaskor a hatotav kijelzett értéke 500 km. Egyenletes sebességgel
haladunk autépalyan. 50 km megtétele utan a kijelz6 588 km-es hatotavot jelez. Ezutan még 680 km-t tesziink meg
ugyanezzel az egyenletes sebességgel, amikor az ilizemanyag jelz6 vészvillogd kigyullad, jelezve, hogy mar csak 5 1
lizemanyagunk van. Mennyi {izemanyag volt a tankban indulaskor? (14 pont)

4. Egy torony csonkakip alakt kupoldja alul 4 m, feliil 3 m keriiletd, alkotdja pedig 2 m. A kupola egyik oldalan
egy hangya maszik fel a torony tengelyének sikjdban, 47 cm-re van a kupola alsé szegélyétSl. A vele atellenes oldalon
egy masik hangya maszik felfelé ugyanabban a sikban, és mér csak 3 cm hidnyzik, hogy elérje a kupola tetejét. Ekkor
a két hangya az eredeti uti célt feladva, a lehet6 legrovidebb tton egymaés felé indul. Mekkora tavolsagot tesznek meg
a talalkozasig, ha egyenls sebességgel haladnak? (14 pont)

II. rész

5. a) Oldjuk meg az alabbi egyenletet:
5lz| = - (3:10—}—2—2\/8—290—:102).

b) Hatarozzuk meg az f(z) = —a? — 2z + 8 és a g(x) = 5|z| fiiggvények altal kozrezart teriiletrész nagysagat.
(16 pont)

6. Egy lizemanyag tolt6 allomaés foldalatti benzintarold tartalya egy fekvd hengerpalasbol és a két végét lezaro két
felgbmbbdl all. Teljes hossza 6 m, sugara 1,2 m.

a) Mekkora a tartaly térfogata?

b) Mennyi benzin van benne, ha a szintmérs Gsz6 éppen a sugar felénél all?

¢) Egy tartalykocsibol feltoltik a tarolot. Mennyi benzint engedtek bele, ha a szintmérs 92 cm-rel emelkedett?
(16 pont)



7. Egy ismeretlen alapt szamrendszerben az ab, kétjegyt szam és a szamjegyei felcserélésével kapott ba, kétjegyt
szam kozott a kovetkezs Osszefiiggések allnak fenn:

1. aby + ba, = 110,,

2. ab, — ba, = 201o.

a) Hatarozzuk meg a szdmrendszer alapjat.

b) Az ilyen alapt szamrendszerekben milyen oszthatdsagi szabaly érvényes a 3-mal és az 5-tel valo oszthatosagra?

¢) Hatarozzuk meg a c és d szamjegyek értékét tgy, hogy az 12¢45d,, alaka szam a lehets legnagyobb 15-tel oszthato
szam legyen ezekben a szamrendszerekben. (16 pont)

8. Péter egy 5,2 milli6 Ft értéki aj autot vasarol egy autokereskedstsl. Az dsszeg 40%-a az 6nrész, amit atvételkor
ki kell fizetnie, az ar fennmaradé részét 5 év alatt torleszti, évi egyenld részletekben 8%-os éves kamattal.

a) Mennyi lesz Péter éves torlesztd részlete?

A kereskeds ajanlata, hogy ha 5 év milva egy ugyanilyen értéki kocsit vesz néla, akkor ezt az autot visszavasarolja
tle, évi 10% értékesokkenést figyelembe véve és csak az arkiilonbozetet kell kifizetnie.

b) Mennyit kell fizetnie Péternek az 0j autoért 5 év mulva, ha elfogadja az ajanlatot?

Péter elhatarozza, hogy elfogadja a kereskeds ajanlatat és elGtakarékoskodik az 5 év milva esedékes autocserére.
A bank legjobb ajanlata évi 2,4 %-os kamat 5 éves futamiddre havi egyenld részletekben torténd befizetéssel, havi
kamatozéssal. (A havi kamat az éves kamat tizenketted része.)

Mekkora 0sszeget fizessen be a bankba havonta, hogy az 5 év utan kivett dsszeghdl fedezni tudja az auté cseréjét?
(16 pont)

9. Egy 12 pontu egyszerid grafnak 56 éle van.

a) Legalabb hany kilencnél nagyobb fokszamu csicsa van a grafnak?

b) Bizonyitsuk be, hogy a graf 6sszefliggs.

Egy asztalitenisz csapatnak 6 férfi és 6 né versenyzgje van.

¢) Az edz6nek két férfi, két noi és két vegyes parost kell kivalasztania egy kozelgs versenyre. Egy versenyz6 legfeljebb
két kiilonb6z6 tipusi parosban jatszhat. Hanyféle kivalasztéas lehetséges?

d) Mennyi az esélye annak, hogy az egyik néi versenyz6, Timea, egyik parosba sem keriil be? (16 pont)



