I. rész

1. Oldjuk meg a valds szamok halmazdn az aldbbi egyenldtlenséget, illetve egyenletet:
a) log, (z* —3z) < 1; (5 pont)
b) 2% - |sinz| = sinx. (6 pont)

Megoldas. a) Az egyenl6tlenségnek csak akkor van értelme, ha 22 —3x >0, azaz x < 0 vagy = > 3. A 4-es alapt
logaritmusfiiggvény szigortian monoton novekedd, ezért 2 — 3z < 4, melyet rendezve 22 — 3z — 4 < 0.

Az 22 —32—4 = 0 egyenlet gyokei —1 és 4. Mivel az 22 —3z—4 < 0 egyenl6tlenségben a masodfoku tag egyiitthatoja
pozitiv, ezért —1 <z < 4.

A kapott gyokoket az értelmezési tartomannyal Gsszevetve az eredeti egyenlStlenség megoldashalmaza

[—1;0[ U ]3;4].

b) I megoldds (esetszétvdlasztissal). Ha sinz > 0, akkor 2 = 1, melynek gyokei —1 és 1. A kapott gyokoket
a feltétellel Gsszevetve csak az 1 jo.

Ha sinz < 0, akkor 22 = —1, melynek nincs megoldésa a valos szamok halmazan.

Hasinz =0, akkor x = k-7, k € Z.

Ellenérzés behelyettesitéssel vagy az ekvivalens atalakitasokra torténd hivatkozas.

II. megoldds (értékkészlet vizsgdlattal). Az egyenlet bal oldalan 4ll6 kifejezés nemnegativ, ezért a jobb oldalon allo
kifejezésnek is nemnegativnak kell lennie. Mivel sinz > 0, ezért az abszolatérték-jel elhagyhatoé.

Ha sinz > 0, akkor z° = 1, melynek gyokei —1 és 1. A kapott gyokoket a feltétellel dsszevetve csak az 1 jo.

Hasinz =0, akkor s =k -7, k € Z.

Ellenérzés behelyettesitéssel vagy az ekvivalens atalakitasokra torténé hivatkozas.

2. Egy ismert hazai tdrsasjaték jatéktabldajin kérben egymds utdn 40 sorszdmozott mezd taldlhato. A jatékosok
az 1. sorszami START mezérdl indulnak, és mindig annyit lépnek eldre, amennyit eqy szabdlyos dobokockdval dobnak.
Ha egy jdtékos babujdval olyan mezdre 1ép, ahol mdr dll eqy mdsik babu, akkor kititi azt, és a kittott babut a START
mezdre visszahelyezi. A jatékosok a jatékot jatékpénzzel jatsszdk, és annak megkezdésekor mindenki 20000 Ft kezdd-
osszeggel indul.

a) Hdnyféle sorrendben szimolhat le a pénztdros Csabdinak 2 db 5000 Ft-os, 8 db 1000 Ft-o0s, 3 db 500 Ft-0s és

5 db 100 Ft-os jdtékpénzt? (8 pont)
b) Hanyféle kilonbozd cimletezésben kaphatja meg Csaba a kezddiosszeget, ha csak a hdrom nagy cimlet (5000 Ft,
1000 Ft és 500 Ft) mindegyikébdl kap? (4 pont)
¢) Csaba elsd tizenot dobdsdnak dtlaga 4,2 volt, és kizben egyszer sem itotték ki. Hinyas sorszami mezdn dll most
Csaba figurdja? (8 pont)
d) Laszlo figurdja kettd mezdvel dll Csabdé magitt, miutdn Csaba lépett. Mekkora annak a valdszindsége, hogy Ldszlo
a kovetkezd dobdsdval kiiiti Csabdt? (2 pont)
Megoldas. a) A sorrendek szdma:
18!
ST (=110270160).

b) A lehetséges 27 kiilonb6z6 cimletezés a kovetkezd tablazatban lathato:



5000 Ft | 1000 Ft | 500 Ft
3 db 4 db 2db
3 db 3db 4 db
3 db 2db 6 db
3 db 1db 8 db
2db 9 db 2db
2db 8 db 4 db
2db 7 db 6 db
2db 6 db 8 db
2db 5 db 10 db
2db 4 db 12 db
2db 3db 14 db
2db 2.db 16 db
2db 1db 18 db
1db 14 db 2.db
1db 13 db 4 db
1db 12 db 6 db
1db 11 db 8 db
1db 10 db 10 db
1db 9 db 12 db
1db 8 db 14 db
1db 7 db 16 db
1db 6 db 18 db
1db 5 db 20 db
1db 4 db 22 db
1db 3db 24 db
1db 2db 26 db
1db 1db 28 db

¢) Ha az els6 tizenot dobas atlaga 4,2, akkor az els6 tizendt dobas Osszege 63. Ha Csaba az 1. sorszami mez6rol
indul és egyszer sem {itotték ki, akkor 40 lépés utan Gjra az 1. sorszama mezén all, tehat 63 1épés utan a 24. sorszamiu
mez6n all a figuraja.

d) Egy szabalyos dobokockaval dobva 6-féle lehetségiink van a dobéasra (Gsszes eset). Laszlo egyféleképpen, egy db

1
2-es dobassal tudja kiiitni Csabat (kedvez6 eset). A keresett valoszintség 6

3. Egy korhéz az O kézéppontjatol 7 cm-re levd kilsé P pontbdl szeldt hizunk. A szeld korrel vett A és B metszés-
pontjai P-t6l rendre 4 cm, illetve 8 cm tdvolsdagra vannak.

a) Milyen hosszi érintdszakasz hizhaté P-bol a kirhéz? (8 pont)

b) Mekkora szdgben litszik az OB szakasz a P pontbdl? (4 pont)

¢) Szdmitsuk ki az ODE hdromszog teriletét, ahol D az AB hir felezépontja, E pedig az érintési pont. (7 pont)

Megoldas. a) A korhoz htizott érint6- és szelGszakaszok tétele alapjan a PE érintGszakasz hossza: PE = VPA - PB,
ahonnan PE = V4 -8 = v/32(x 5,66) cm (1. dbra).

P
B A 4em

1. dbra

b) I. megoldds. Az OA szakaszt behtzva, az ABO haromszdg egyenld szara lesz, melynek alaphoz tartozo OD

magassaga felezi az AB szakaszt (2. dbra). A POD derékszogl haromszoghen cos o = = ahonnan o =~ 31°.



2. dbra

Az OB szakasz a P pontbol koriilbeliil 31°-os szogben latszik.

II. megoldds. Mivel a PE érint6 merdleges az F érintési pontba huzott OF sugérra, ezért az OEP derékszogt ha-
romszogbdl Pitagorasz tételének segitségével OE = OB = /49 — 32 = /17 (8. dbra). A POB haromszogre alkalmazva
a koszinusztételt: 6

17=49464—-2-7-8-cosa, melyb6l cosa = -
ahonnan « =~ 31°.

3. dbra

Az OB szakasz a P pontbol koriilbeliil 31°-os szogben latszik.

¢) A POD derékszogl haromszogben sin 8 = = ahonnan 8 = 59°, valamint a Pitagorasz-tétel miatt

OD = /49 — 36 = V13

(4. dbra). Az OBD derékszogt haromszogbdl szintén Pitagorasz tétele miatt

OB =0E =4+ 13=17.

4. dbra

vav
Az OEP derékszogt haromszogben cosy = — ahonnan v =~ 53,9°.
Az ODE haromszog teriilete a trigonometrikus teriiletképlet alapjan:

V13- V17 -sin (8 + 1)
2

4. Egy {a,} szamtani sorozat elsd tagja 3, differencidja 5, egy {bn} szdmtani sorozat elsd tagja 2, differencidja 1.

a) Hatdrozzuk meg, hogy hdny darab hdaromjegyi kébszdam szerepel az {a,} sorozat elsé 100 tagja kozétt. (4 pont)

b) A {b,} sorozat elsd 85 tagja kézil hanyféleképpen lehet 5 kilonbozd szamot kivdlasztani igy, hogy a kivdlasztott
szdmok mértani sorozatot alkossanak? (10 pont)

TopEa = ~ 6,85 cm?.



Megoldas. a) Az {a,} szamtani sorozat 100. tagja a1po = 3+99-5 = 498. A 100. tagig 3 db haromjegyt kobszam
van: 125, 216 és 343, melyek koziil csak a 343 tagja a sorozatnak.

b) Olyan névekvs ottagn mértani sorozatot keresiink, amelyben minden tag a [2; 86] intervallumba es6 pozitiv egész
szam.

A meértani sorozat ismert képletét alkalmazva a, = a; - ¢" !, ahol n = 1,2,3,4 vagy 5. Mivel a kihtzott szamok
kiilonbozsek, ezért g > 1.

k
Az a, = a;1-¢" " egész szam, ezért ¢ raciondlis szam, mely felirhat6 pozitiv egészek hanyadosaként, ¢ = — alakban,
m

ahol k£ és m relativ primek.

B\ A
Ha ¢ nem egész, akkor m > 2, k > m+1, és ha az a; - (—) egész, akkor m?* osztoja a;-nek. Ekkor
m

86 > — . k' > k' > 3' = 81.
m

Az egyetlen ilyen lehetséges eset, ha k = 3, a_14 = 1; ekkor m = 2, a; = 16, igy a keresett szamok: 16, 24, 36, 54, 81.
m

Ha ¢ egész, akkor lehetséges értékei 2 vagy 3, hiszen 4* > 86.

Ha g = 2, akkor ay lehetséges értékeit is figyelembe véve, a kdvetkezs 4 sorozat adodik: 2, 4, 8, 16, 32; 3, 6, 12, 24,
48; 4, 8, 16, 32, 64; 5, 10, 20, 40, 80.

Ha ¢ = 3, akkor nincs a feltételeknek megfelel§ sorozat.

Tehat Osszesen 5 kiilonbozd kivalasztas lehetséges.

II. rész

5. Adott a nemnegativ valds szdmok halmazdn értelmezett f(x) = 2z — x/x fiigguény.
a) Adjuk meg az aldbbi dllitds logikai értékét (igaz vagy hamis): (8 pont)

Az A(—1;5) és B(4;0) pontokra illeszkedd egyenes éppen
az [ fiigguény B pontbeli érintdje.

b) Szdmitsuk ki az f figgvény grafikonja és az x tengely dltal hatdrolt korldtos sikidom teriletét. (8 pont)

Megoldas. a) A két pontra illeszkedd egyenes egyenletébe behelyettesitve: (x +1)- (0 —5) = (y — 5) - (4 + 1),
melybdl az egyenes egyenlete y = —x + 4. A B-ben huzott érinté meredekségét az f derivaltfiiggvényének az x = 4
helyen felvett helyettesitési értéke adja meg:

3 3
fl(x)y=2- 2 .27, ahonnan f/(4)=2-— 3 Vi=-1.
Az érint6 egyenlete: y — 0 = (—1) - (x — 4), vagyis y = —x + 4.
Tehat az allitas igaz.
b) Az f fiiggvény és az x tengely metszéspontjait a 2z — zv/z = 0 egyenlet gyokei adjak. Az egyenletet szorzatté

alakitva: z(2 — /z ) = 0, melynek gyokei 0 és 4.

/

AN
/!

Mivel a (0;4) intervallumon
3:(2 — \/E) > 0,

ezért itt az f fliggvény grafikonja az = tengely felett helyezkedik el. Tehat a keresett T teriilet:
4 4
5 2 5 2 43
T = 21:—:1:\/_ de = |22 — 2. 23| = (422 .43 —-0=3,2.
5 o 5
0

6. Az aldbbi tdblizatban egy nagydruhdzban dolgozok havi brutté bérének gyakorisdga ldthato.



Brutto6 bér (ezer Ft) || 95 | 110 | 120 | 125 | 160 | 200 | 230
Gyakorisag 7 4 2 5 3 2 1

a) Melyik az a bérérték, amelynél a dolgozdk legaldbb fele nem keres kevesebbet, legaldbb fele pedig nem keres tobbet?
(2 pont)

b) Mennyivel vdltozik a havi brutté bérek szordsa, ha a dolgozdk egységesen 10%-o0s béremelést kapnak? (4 pont)

Az druhdzban szamos furfangos trikkdt alkalmaznak o termékek elhelyezésére azért, hogy a vdsdrlok pontosan azokat
az drucikkeket vegyék meg, amelyeken a bolt a legtobbet keresi. Az egyik ilyen trikk a polcok kilonbozd zondkra osztdsa,
melyet az aldbbi tabldzatban ldthatunk.

Zonak Vasarlasi valosziniség | A polcon talalhato
az adott polcrol termékek atlagara
Nyujtozkodasi zoéma 0,1 1400 Ft
Szemmagassagi zéna 0,5 900 Ft
Kézzel elérhetd zéna 0,3 700 Ft
Lehajlé zona 0,1 400 Ft
¢) Mekkora a vdsdrldsi dsszeg vdrhatd értéke egy dru fenti polcrendszerrdl térténd vdsdrlisa esetén? (2 pont)

A nagydruhdzban az eqyik délutdn megfigyelték, hogy 65% annak a valdszindsége, hogy eqy véletlenszeriien vdlasztott
vdsdrld nd. Ebben az iddszakban a ndknél 70% az esélye, hogy kdrtydval fizetnek, mig a férfiak csak 40%-ban fizetnek
kdrtydval.

d) Mekkora annak a valdszindsége, hogy a pénztdrndl sorban dllé 8 ember kozil pontosan 5 né? (8 pont)

e) Mekkora annak a valdszindsége, hogy egy véletlenszerden vdlasztott vdsdrlo kdrtydval fizet? (5 pont)

Megoldas. a) A keresett bérérték a median, ami 120 000 Ft.
b) Ha minden dolgozo bérét 10%-kal megemelik, akkor az atlagkereset is 10%-kal ng, mert

o, 11z +11-z9+... 411 2, L11-(x1+x0+...+2y) _
T = = =1,1-7=.
n n

Az el6bbiek miatt a bérek szorasa is 10%-kal n6, hiszen

(11-2,—1,1-7)° =
1

Q
Il
|

n

Dy 112 (2 —F) =
=1

S|

K2

(z; — )%

:!»—‘

- 112 (@ —E) =11
=1

=1

¢) A vésarlasi 6sszeg varhato értéke az egyes polcokon levs termékek adranak és az onnan torténs vasarlasi valoszi-
niiségek szorzatainak Ssszege:

E(z) = 1400 - 0,1 + 900 - 0,5 4+ 700 - 0,3 + 400 - 0,1 = 840 Ft.

d) Annak a valoszintisége, hogy egy véletlenszertien valasztott vasarlé né p = 0,65, annak a valdszindsége, hogy
ferfi ¢ = 0,35. A binomidlis eloszlas alapjan a keresett valoszintiség:

8
<5> -0,65° - 0,35% &~ 0,2786.

e) I. megoldds (feltételes valdszindség nélkil). Tekintsiink 200 f6t, akik a vizsgalt idGszakban az aruhézban vasa-
roltak. Ekkor a vasérlok koziil 130 6 ng, 70 f6 pedig férfi. A n6k koziil 91 {6 vasarolt kartyéval, mig a férfiak koziil
28 6. A kartyaval vasarlok szdma az Osszes vasarlo szaméanak —— = 0,595-ed része.

200
A kiszamitott arany fliggetlen a konkrét darabszamtol, az csupan az eloszlastol fiigg, igy a keresett valosziniiség

0,595.

II. megoldds (feltételes valdsziniséggel). Jelolje A azt az eseményt, hogy a kivalasztott vasarlo ns, B azt, hogy
a kivalasztott vasarlo férfi, K pedig azt, hogy a kivalasztott vaséarlo kartyaval fizet.

A feladat szovege alapjan P(A) = 0,65, P(B) = 0,35, P(K | A) = 0,7, illetve P(K | B) = 0,4.

A feltételes valoszintség definicija alapjan:

P(KA)

P | 4) = i

valamint P(K | B) =




Annak a valosziniisége, hogy egy véletlenszeriien valasztott vasarld kartyaval fizet:
P(K|A)-P(A)+P(K|B)-P(B)=0,7-0,65+0,4-0,35 = 0,595.

7. Adott az dbran ldthato szabdlyos dtszog.

A B

a) Igazoljuk, hogy az dtszogben AB*> = AP - AD, ha P az AD dtlé és az ABD hdromszig B csiicsabol induld belsd

szogfelezdjének metszéspontja. (8 pont)
b) Hdany kilonbézd kort hatdroznak meg egy 5 ponti teljes grdf élei? (8 pont)
(Két kirt azonosnak tekintink, ha mindkettdben ugyanazok a csicsok és ugyanazok az élek szerepelnek.)

Megoldas. a) A szabalyos 6tszdg bels§ szogei 108°-osak, ezért az ABD egyenls szart haromszog alapon fekve
szogel 72°-osak, szarszoge pedig 36°-o0s.

&
F A C
o)

A B

Az ABD haromszog B csucsabol indulo belsd szogfelezGjét behizva, a megfelels szogek egyenlGsége miatt az ABP
és BDP haromszogek is egyenls szaruak lesznek, amibdl kévetkezik, hogy AB = BP = PD.

AP B
A szogtelez6tétel szerint: D~ BD’ valamint PD = AB és BD = AD, amit behelyettesitve kapjuk, hogy:
AP AB 9
E = E, ahonnan AB* = AP - AD.

Megjegyzés: A bizonyitando allitas geometriai jelentése, hogy a P pout éppen az aranymetszés aranyaban osztja két részre
az AD atlot.

b) Szamoljuk Ossze a koroket a benniik szerepl élek szama alapjan.

1 és 2 hosszu kor nyilvan nincs a grafban, ezek lennének ugyanis a hurokélek és a t6bbszoros élek.

5
A 3 hosszt korok szama <3> = 10, hiszen barmely harom pont pontosan egy kort hataroz meg.

5 5
A 4 hosszu korok szama 1) 3 = 15, hiszen 4 pontot 4 -féleképpen valaszthatunk ki, és pl. az A—-B-C-D; B—

C-D-A; C-D-A-B; D-A-B-C; D-C—B—A stb. korok megegyeznek, de kiilonboznek az A-B-D-C és az A-C-B-D
és az azokkal megegyez6 korokt6l, vagyis 4 ponthoz 3 kiilonb6z6 kort rendelhetiink hozza.

5 cstcsot Hl-féleképpen rendezhetiink sorba. A ciklikus szimmetria miatt egy-egy kort 5 sorrend is meghatéroz,
illetve minden kor két irdnyba is bejarhato: pl. az A-B—C—-D—-F kor és az A-E-D—-C-B kor is megegyezik. Tehat

|

az 5 hosszu korok szama —2 =12.

Tehat a kérdéses korok szama 37.

8. Egy erdei turistautat dtszeld patak folott az erdészet hidat készit, amihez 22 db 15 cm dtmérdji, henger alaku
faronkot haszndlnak, melyek hossza 1,2 m. A jobb illesztés érdekében a ronkoket a forgastengelyikkel parhuzamosan,

1-1 cm-es mazimdlis mélységben, teljes hosszukban az dbra szerint mindkét oldalon legyaluljdk, és ezeknek az egyenes
feliilleteknek a mentén fogatjik dssze a darabokat. A hid két végénél lévd két faronkot csak az egyik oldalukndl gyaluljdk le.



P
1 _—

a) Mennyi faanyagot tartalmaz a hid elkészitett dllapotiban? (8 pont)
A faronkdk legyaluldsa utdn azok mindegyikének teljes felilletét egyesével lefestik.
b) Mekkora lesz az dsszes lefestett felilet nagysdga? (8 pont)

Megoldas. a) Szamitsuk ki a 22 farénk térfogatat, majd vonjuk ki bel6le a gyalulas soran keletkezs hulladék
térfogatat.

3

6
A CFP derékszogl haromszogben cos% =5 amibél a ~ 59,85°. Mivel egy korben a kdzépponti szog nagysaga
egyenesen aranyos a hozzatartozé korcikk teriiletjével, ezért

a-75%. 71 9
Ticoreikre = —5 55— (~ 29,38 cm?),
valamint )
7,5% - si
Tepon = ———5—— e ( ~ 24,32 cm2),

2
igy egy korszelet teriilete:
Tisrszetet = Tiorcikk — Topoa ~ 5,06 cm?.

A keresett térfogat:
V=22-75%7-120 — 21 - 2 Tiwrsgelet - 120 ~ 0,44 m?>.

A hid kb. 0,44 m® faanyagot tartalmaz elkészitett allapotaban.
b) A lefestett feliilet nagysaganak meghatarozasahoz szamitsuk ki a 22 fardnk (20 db ,kozéps6” és 2 db ,sz€ls6”)

felszinét. A CF P derékszogii haromszogben egyrészt PF = v/ PC? — FC? ~ 3,74 cm, amib6l PQ ~ 7,48 cm; masrészt

6,5
cos% - 7:5, amib6l a ~ 59,85°.
Mivel egy korben az adott kézépponti szoghdz tartozod iv hossza egyenesen ardnyos a kor keriiletével, ezért
) a-2-7T5-7 i 1,0
lo = —3g05 (=~ 7,83 cm), Tisreikk = 5 (~29,38 cm2),
7,52 - si
Topon = o - sna ( ~ 24,32 cm2),

2

igy Txsrszelet = Tiorcikk — Topga =~ 5,06 cm®.



Egy ,k6zépsd” faronk felszine:

Talap (kbzépss) = 2 (7752 =2 Tkﬁrszelet) ( ~2 333,19 Cm2)7
Thatast (kézepss) = (27,57 —2+iq +2- PQ) - 120 ( ~ 5570,87 cm?),

Akﬁzépsﬁ = Talap (kozépsd) + Tpalast (kozépsd) ( ~ 59047 06 Cm2)'
Egy ,sz61s6” faronk felszine:

Talap (széls6) — 2. (7752 T Tkérszelet) ( ~ 343,31 sz)a
Toatast (sz61s6) = (2- 7.5+ ™ — g + PQ) - 120 ( ~ 5612,87 cm?),
Aszslss = Talap (széls6) + Tpalést (szélso) ( ~ 5956 Cm2)-

A lefestendd 6sszes feliilet nagysaga:
A =20 Axsgepss + 2 - Aszerss =~ 13 m?.

A lefestett feliilet nagysaga kb. 13 m?.
9. Tekintsik az

e {<n+ 1>ﬁ1+ n¢n—+1}

sorozatot, ahol n € NT.
n+1

a) Igazoljuk, hogy az {a,} sorozat elsé n tagjinak dsszege Sp, =1 — 1 (9 pont)
n
vV 1
b) Hatdrozzuk meg a lim |1 — n+—|—1 ) hatdarértéket, majd adjuk meg, hogy a sorozat tagjai hanyadik tagtol kezdve
n—oo
esnek a hatdrérték e = 0,01 sugari kérnyezetébe. (7 pont)

Megoldas. a) I. megoldds (teljes indukcidval).
1. 1épés: nézziik meg, hogy az allitas n = 1-re igaz-e:

I T 2—\/572—\/571 V2
S 24V2 2442 2-v2 0 22

ai

tehat az Allitas n = 1-re igaz.

Vk+1

. Ez lesz az indukcios
k+1

2. lépés: Tegyiik fel, hogy az allitds n = k-ra igaz, azaz az els6 k tag Osszege Sy = 1 —

feltevés.
3. lépés: Nézzik meg, hogy n = k-rol n = (k + 1)-re ,6roklédik™e az allitas. Bizonyitando, hogy:

1 1 1
+ o +
(2ﬁ+1\/§ 3v2+2V3 (k+1)\/E+k:s/k+1)
N 1 VR
k+2VE+1+(k+1DVE+2 k+2"°
vVk+1
A zérdjelben szerepls Osszeg az indukcios feltevés miatt S, =1 — 2 ++1 , ekkor

VE+1 1 B

k+1  (k+2vVE+1+(E+DVE+2

VEFT | (k4 2VEFT=(k+DVEF2
2

1-—

= (k+22(k+1)— (k+1)>2(k+2)
:1_\/k—+1+(k+2) k+1—(k+1)VEk+2 _
k+1 k+1)(k+2)
:1+(k+2)\/m—(k+1)M—(k+2)\/m:
k+1)(k+2)
:1_<k+1>\/m:1_\/m
(k+1)(k+2) k+2°

Ezt szerettiik volna belatni.



II. megoldds. Tekintsiik az {a, } sorozat tetszéleges tagjat:

1
(k+D)VEk+kvE+T

A tort nevezsjét gyoktelenitve:

1 (k+1VE—kvE+1
k+OWVE+kvE+T (h+D)VEk—kvE+1
(ke OWE—kVEFT  (k+1)VE-EVEFT VE VE+1
Tk Dk —R2k+1) k(k+1) ok k4L

Az el6bbiek ismeretében a sorozat elsé n tagjanak Osszege a kovetkezdképpen irhato:

i_\f\f\f vn o Vn+l
1

I R N T
vn+1

n+1
b) A tort szamlalojaban és nevezdjében minden tagot n-nel elosztva kapjuk, hogy:

Sp =

. Ezt szerettiik volna belédtni.

A teleszkopikus Gsszeg kozbiilsG tagjai ,kiesnek”, igy S, =1 —

1,1
, NGES Vantaz 0
lim (1-— =lm [1-—F5— | =1--=1
A hatarérték definicioja alapjan:
1 n+1 < 1 — \/ 1
n+ 1 TN = 100
v 1 1
Mivel n pozitiv egész, ezért n++1 < 100’ melyet rendezve 0 < n? — 9998n — 9999. Az egyenltlenség pozitiv
n

zérushelye 9999, igy az ennél nagyobb természetes szamok megfelelnek kiiszobértéknek.



