
I. rész

1. a) Oldjuk meg a valós számok halmazán az alábbi egyenletet:

lg x−

(

1− lg2 x
)

= −1.

b) Igazoljuk, hogy a következ® egyenletnek nin
s valós megoldása:

∣

∣ sin2 x− cosx
∣

∣ = −x2.

(11 pont)

2. Adott a derékszög¶ koordináta-rendszerben három pont: A(4; 7), B(−6;−4), C(2;−3).
a) Számítsuk ki az ABCD paralelogramma AC és BD átlóegyenesének hajlásszögét.

b) Igazoljuk, hogy az ABCD paralelogramma területének mér®száma egész szám. (12 pont)

3. Egy pékségben az öt legnépszer¶bb péksütemény az eladási adatok alapján sorrendben: I. sós négyes, II. rozsos

zsömle, III. sajtos rúd, IV. óriás ki�i, V. kenyérlángos. Az ezekb®l eladott mennyiség átlaga és mediánja is tegnap

122 db volt, az öt darabszám egyetlen módusza pedig 114. Az egyik termékb®l átlagos mennyiséget adtak el, az öt

adat terjedelme pedig 22.

a) Adjuk meg az egyes péksütemények relatív gyakoriságát három tizedesjegy pontossággal.

b) Mekkora a darabszámok szórása?

c) Ma nyitás után az els® hat vásárló mindegyike vásárolt a fenti péksütemények közül egyet. Hányféleképpen

tehették ezt meg, ha a vásárlásuk után mindegyik termékb®l fogyott legalább egy darab? (14 pont)

4. Két téglalap alakú gra�káról tudjuk, hogy mindkett®nek 65 
m az átlója. Az egyik oldalainak aránya 3 : 4,
a másiknak pedig 5 : 12.

a) Melyiknek nagyobb és mennyivel a területe?

b) Az els®t úgy szeretnék keretezni, hogy a képet körülvev® szegély területe pontosan a kép területével legyen

egyenl®, és a szegély mind a négy oldalon ugyanolyan széles legyen. Mekkora az így kapott, keretezend® kép kerülete?

c) A második kapjon olyan szegélyt keretezés el®tt, hogy az oldalak aránya változzon 7 : 16-ra. Ennek a szegélynek

a területe 1300 
m

2
legyen, úgy, hogy a bal és jobb oldalon egyenl®, illetve lent és fent is egyenl® szélesség¶. Milyen

széles lesz a szegély a gra�ka egyes oldalai mentén? (14 pont)

II. rész

5. Adott a valós számok halmazán értelmezett f(x) = x2
− 42x+ 425 hozzárendelés¶ függvény.

a) Igazoljuk, hogy az f(x) függvény képére illeszked® 15, 20, 24 és 25 absz
isszájú pontok húrnégyszöget határoznak

meg. Adjuk meg a körülírható kör középpontját és sugarát.

b) Mekkora terület¶ síkidomot határol az f(x) függvény képe és az x tengely?

c) Adjuk meg az f(x) függvény gra�konját a (20;−15) pontban érint® egyenes egyenletét. (16 pont)

6. Egy ko
kát az oldallapjaival párhuzamos síkok mentén n3
darab kisebb, egybevágó ko
kára vágunk.

a) Hány darab sík mentén történik a vágás? (A vágások alatt a részeket nem mozdítjuk el egymástól.)

Egy ko
kát az oldallapjaival párhuzamos síkok mentén kisebb, egybevágó ko
kákra vágunk.

b) Hány darab kis ko
kára kell vágnunk a nagy ko
kát, ha ezáltal a felszín ötszöröz®dik?

Egy fehérre festett, 9 
m élhosszúságú ko
kát az oldallapjaival párhuzamos síkok mentén 27 darab egybevágó kis

ko
kára vágtunk szét. A vágásfelületeket úgy festettük pirosra és zöldre, hogy a kis ko
kákból kirakható legyen egy

piros, illetve egy zöld, az eredeti fehér ko
kával azonos méret¶ tömör ko
ka. Mekkora a valószín¶sége annak, hogy

az így kialakított készletb®l véletlenszer¶en egy olyan kis ko
kát választhatunk, amellyel

c) 0,5 valószín¶séggel pirosat dobunk;

d) 
sak kétféle színt dobhatunk?

e) A kis ko
kákból egy olyan lyukas ko
kát építünk, hogy minden lap közepén át lehet látni az építményen. Mekkora

az így kapott test térfogata, felszíne? (16 pont)

7. a) Kilen
 egymást követ® egész szám közül az öt kisebbnek a négyzetösszege egyenl® a négy nagyobbnak a négy-

zetösszegével. Adjuk meg a kilen
 számot.

b) Igazoljuk, hogy kilen
 egymást követ® egész szám közül a hat kisebbnek a négyzetösszege nem lehet egyenl®

a három nagyobbnak a négyzetösszegével.

c) Létezik-e öt olyan gömb, melyeknek sugara 
entiméterben mérve öt egymást követ® egész szám, és a három

kisebb gömb térfogatösszege egyenl® a két nagyobb gömb térfogatösszegével?

d) Egy téglatest két élének hossza egymást követ® két egész számmal adható meg, a testátlójának hossza pedig

az el®z® két egész szám szorzatánál 1-gyel nagyobb. Igazoljuk, hogy a téglatest harmadik élének hossza is egész számmal

adható meg. (16 pont)
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8. Tóbiás király (akit a mesében a nép 
sak Pala
sintás királynak nevez) nagyon elszegényedett, ezért kénytelen

volt január elsején a Derelye f®szaká
s érdekeltségi köréhez tartozó banktól 8 millió fabatka köl
sönt felvenni. A Derelye

Bank 12 évi futamid®re, évi 9%-os kamatra adta a köl
sönt, és ezt minden év végén egyenl® összegekkel kell vissza�zetnie

a királynak. Mennyi lesz az évente vissza�zetend® törleszt®részlet? Mennyi pénzt �zet vissza összesen 12 év alatt

a király? (16 pont)

9. Bea nagyon szereti a természetet. Az egyik teljesítménytúra alkalmával egy vízszintes, sík tisztás egyik pontjából

egy irányba nézve két hegy
sú
sot pillantott meg. A közelebbi C hegy
sú
s γ = 15◦, a távolabbiD hegy
sú
s pedig δ =
21◦ emelkedési szögben látszik. Tudjuk, hogy a két hegy
sú
s távolsága légvonalban 1000 méter. Anita valamennyivel

már közelebb van a C 
sú
shoz, és ® a két hegy
sú
sot egy közös α = 30◦ emelkedési szögben látja.

a) Milyen magasan vannak a 
sú
sok Bea és Anita néz®pontjához képest, ha a testmagasságukat azonosnak vehet-

jük?

b) Mekkora a távolság Bea és Anita között?

c) Egy 1 : 40 000 méretarányú turistatérképen bejelöljük Bea helyét. Hány 
entiméterre van ett®l a ponttól a távo-

labbi hegy
sú
s a térképen? (16 pont)
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