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Szamolasos feladatok

1. a) A két test sebessége (ha az SI mértékegységeket nem irjuk ki) az eldobasuk utan 1 méasodperccel egy alkalmasan
valasztott koordindta-rendszerben a

v = (3;9,81) és vy = (—4;9,81)

vektorokkal adhato meg, a sebességkiilonbség nagysaga pedig |[Av| = 7. A sebességvektorok altal bezart szoget a ko-
szinusztétel segitségével szamithatjuk ki:

[v1]? + [v2]” — |Av®
2|v1| |v1]

cosa = ~ 0,78, tehat o~ 39°.

b) A két test mozgasi energiajanak aranya:

B _ vy |
By uyf

=~ 0,94.

c) Ha a
(3;9,81-1) és (—4;9,81 - )
vektorok merdlegesek egymasra, akkor a Pitagorasz-tétel szerint fennéll
(32 +9,81% - %) + (4> +9,81% - ¢?) = 7%,

ahonnan megkapjuk, hogy eddig a pillanatig az eldobéstol szamitva t = 0,35 s idS telt el. Ezalatt a két test |Av|t ~
2,5 méterre tavolodott el egymastol.

2. a) Ha az m tomegi, ¢ toltésd gyongy a @ toltési test felett = tavolsdgban egyensilyban van, fennall

ahonnan

m ~ 9,6 cm.

. kqQ  /9-10°-10-8-10-7
\mg 10—4-9,81

b) A megadott tavolsagban a gydngyre 1,2 - 107* N elektrosztatikus erd hat fiiggélegesen felfelé, a nehézségi erd
9,8.107% N fiiggslegesen lefelé, igy a 10~ kg tomegii gyongy kezdeti gyorsulasa 8,6 m/s2 fliggblegesen lefelé.
3. a) A leképezési torvény alapjan
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ahol t, = 45 m, f pedig a domboru tiikor fokusztavolsaga (f < 0). A nagyitas (amit a latszolagos kép miatt negativ
elgjeltinek kell tekintsiink):

k f 1

ta ta—f 3
ahonnan f = —t,/2 = —22,5 m, a keresett gorbiileti sugar pedig r = 2|f| = 45 m.
b) Amikor

kof 1

tb:tb—f_ 2’

a tikortdl meért tavolsag t, = —f = 22,5 m.

4. a) A Fold életkora a megadott felezési idének 6,34-szerese, tehat a kérdezett arany 2%3* ~ 81.
b) A bomlé atommag tomegének és a bomlastermékek Gssztomegének kiilonbsége:

Am =m(%5U) — m (%5 Th) — m(3He) = 0,005017 u = 8,331 - 10~*" kg.



Ez a tomegkiilonbség (Einstein képlete alapjan)
AE=Am-c*=75-10"13]

senergiafelszabadulasnak” felel meg (¢ a fénysebesség vakuumban), ennyi lesz a bomlastermékek Gsszes mozgasi ener-
gidja.

¢) Mivel Am a konnyebb bomlastermék (az a-részecske) tomegénél is sokkal kisebb, a reakciotermékek sebes-
sége a fénysebesség mellett elhanyagolhato, tehat szamolhatunk a klasszikus (newtoni) képletekkel. Az energia- és
lendiiletmegmaradas torvénye szerint

1 1
AFE = §mv2 + 5MV2, illetve  mwv = MV,
ahol m és v az a-részecske tomege és sebessége, M és V a toriumatommag adatai. Innen kifejezhets az a-részecske
mozgasi energiaja:

1, M 231

—mv’ = ———AE=-_AE=74-10""1].

2" T M+m 235 ’
Lathato, hogy a bomlés soran felszabaduld energiat majdnem teljes egészében a konnyebb bomlastermék, az alfa-
részecske ,yiszi el”.



