I. rész

1. Oldjuk meg a valds szamok halmazan az aldbbi egyenleteket:

a)

VEz—1 = {*/0724%720,57
(5 pont)

(6 pont)

20,5—4a
3

Megoldas. a) A hatvanyozas azonossagainak felhasznalasaval: 52 =5 . Az 5-6s alapu exponencidlis fiigg-
r—1 20,5 —4x

vény szigortt monotonitisa vagy kolcsonds egyértelmisége miatt , melynek megoldasa =z = 4.

Ellendrzés behelyettesitéssel vagy az értelmezési tartomany (« € R) feltiintetése mellett az ekvivalens atalakitasokra
hivatkozassal. -
b) I. megoldds. A sinz = cos (:E — 5) Osszefiiggést felhasznélva

COS(I—%)—COS(:E—%).

Tudjuk, hogy cosa = cosf8 < a = £+ 2km, ahol k € Z.

5
Ha o = B + 2kn, akkor = — FF = — g + 2kw (k € Z), melynek nincs megoldasa.

5 2
Ha o = — 3 + 2k7, akkor = — % = —I—F%—FQ]{JT(, ahonnan x = %—Fkﬂ' (k €Z).
Ellendrzés behelyettesitéssel, vagy az értelmezési tartomany (z € R) felirdsa mellett az ekvivalens atalakitasokra
hivatkozassal.
I1. megoldds. Az addicios tételt felhasznalva

57 57T+ . Y
cos|x—— ) =cosx-cos— +sinz-sin —
6 6 6’

igy az egyenlet

57 . Y .
Ccos T - COSF —i—sm;v-smg =sinx

alakba irhat6, melyet rendezve a
1
——— -cosx = - -sinz
2 2

egyenlethez jutunk.
Mivel nincs olyan z, amelyre sinx és cos x egyszerre 0 lenne, ezért az egyenletnek nem lehet olyan gyoke, amelyre

2
cosz = 0, igy az egyenlet mindkét oldalat 3 cos z-szel osztva tgx = —v 3, ahonnan x = ?ﬂ +kr (keZ).

Ellendrzés behelyettesitéssel vagy az értelmezési tartomany (z € R) felirdsa mellett az ekvivalens atalakitasokra
hivatkozassal.

2. Egy bank 500 000 Ft kedvezményes kdlcsondsszeget kindl fiz 16 181 Ft-os heti torlesztd részlettel, 42 hetes futam-
iddre. A szerzddési feltételek értelmében az aktudlis torlesztd részletet az ugyfél minden héten péntekig kioteles dtutalni
a bank szimldjdra. Tudjuk, hogy az tgyfél dltal hetente elutalt osszegeket a bank 0,5%-o0s azonnali kamatos kamatra
tudja jra befektetni. (A kamatot a befizetéskor azonnal jovdirjdk.)

a) A felvett kolesondsszeg hdny szdzalékdt fizeti vissza az tgyfél a banknak? (8 pont)

b) Mekkora tényleges nyereséget ér el a bank ezzel a hitellel egy-egy igyfélen? (6 pont)

A televizioban az egyik csatorndn dtlagosan minden negyedik hirdetés valamilyen hitelt reklamoz. Egy nézd egy
12 rekldmbol dllo reklamblokkban 4 hirdetést véletlenszerien megnéz.

¢) Mekkora annak a valdszinisége, hogy a megnézett négy rekldm kézil legaldbb kettd hitelt rekldmoz? (5 pont)

Megoldas. a) Az tigyfél altal a 42 hét alatt visszafizetett Osszeg 42-16 181 = 679 602 Ft, mely a felvett kolcsonosszeg
679602
-100 = 135,9204 =~ 136%-a.

500000
b) Az elsG torlesztést kovetGen a bank pénze:

0,5
Ty =16181- (14— ) = 16181 1,005 Ft
| = 1618 <+100> 6181 1,005 Ft,



a méasodik torlesztést kovetGen:

Ty = (16181 - 1,005 + 16 181) - 1,005 = 16 181 - 1,005% 4 16 181 - 1,005 Ft,

mig a 42. torlesztést kovetSen:
Tyo = 16181 - 1,005*2 + 16181 - 1,005** + ... 4+ 16 181 - 1,005 Ft.
A 42. heti torlesztést kdvetGen kapott Osszeget igy is irhatjuk:
Ty = 16181 (1,005*% + 1,005*" + ... + 1,005).

A zéaréjelben egy mértani sorozat els6 42 tagjanak Osszege szerepel, melynek els tagja a; = 1,005, hanyadosa ¢ = 1,005.

Ezt az Osszeget Syo-vel jelolve:
1,005%2 — 1
S = 1,005 - ———— =~ 46,34.
2o 1,005 — 1 ’
Tehat a bank tényleges nyeresége 16 181 -S40 — 500 000 = 258 000 F't.

¢) I. megoldds. Annak a valdszinisége, hogy egy reklam hitelt reklamoz 0,25.
4
Annak a valoszintisége, hogy a megnézett négy reklam koziil egyik sem hirdet hitelt: <0> -0,25%-0,75% (= 0,3164).
4
Annak a valoszintisége, hogy a megnézett négy reklam koziil pontosan egy reklam hirdet hitelt: <1> -0,251.0,75% (=~

0,4219).
Igy a kérdéses valoszintiseg: p = 1 — 0,75 —4-0,25-0,75% ~ 0,2617.
II. megoldds. Annak a valosziniisége, hogy egy reklam hitelt reklamoz 0,25.

Annak a valészintisége, hogy a megnézett négy reklam koziil pontosan kettd reklamoz hitelt: (;) -0,25%-0,75% (~
0,2109).

Annak a valoszintisége, hogy a megnézett négy reklam koziil pontosan harom reklamoz hitelt: (3) -0,25%-0,75! (=~
0,0469).

Annak a valoszintisége, hogy a megnézett négy reklam koziil mind hitelt reklamoz: (i) -0,25%-0,75° (=~ 0,0039).

A kérdéses valoszintiség az el6bbi valoszintiségek Osszege, igy a keresett valoszintség kb. 0,2617.

3. Egy egyenld szdri hdromszdg magassagpontja a hdromszdg alaphoz tartozé magassdganak sulyponttol kilonbozd
harmadolé pontja.

a) Bizonyitsuk be, hogy a hdromszog alapjinak fele éppen a magassigpont alaptol vett tdvolsiginak €és az alaphoz
tartozo magassdg hosszanak mértani kdzepe. (7 pont)

b) Szdmitsuk ki a hdromszog belsd szogeinek nagysdgdt. (5 pont)

Megoldas. a) Jelolje az egyenls szart haromszog magassagpontjat M, az alaphoz tartozo magassag talppontjat 7.

C

A T B
A BC oldalhoz tartoz6 magassagot megrajzolva az ACT haromszog hasonld lesz az M AT haromszéghoz, mert

MT T
MTA< = CTA< és MAT< = ACT<. A hasonlosag miatt — melyet rendezve AT = VMT - CT (AT > 0).

A
) . AT~ CT” o
Tehat a haromszog alapjanak fele valéban a feladat szerinti szakaszok mértani kozepe.
b) Legyen az egyenld szard haromszog alapjanak hossza a, magassaganak hossza m. Az ACT és M AT héaromszogek

hasonlésaga miatt

2 a

Fm 5 3

35— = 2 melybdl o i (a,m >0).

g m a  2V2

Az egyenl6 szara haromszog alapon fekvé szogeit S-val, szarszogét v-val jelolve a BC'T derékszogi haromszogben
3
tg B = g —o. It _ i, ahonnan [ =~ 50,77°.

3 a V2

A haromszog szarszoge v = 180° — 23 ~ 78,46°.



4. Az aldbbi tabldzatban a tavalyi kézilabda NB I-ben szerepld ndi csapatok alapszakasz végén elért pontszdma
lathato.

Csapat szama | 1. | 2. | 3. | 4. | 5. | 6. | 7. | 8 | 9. | 10. | 11. | 12.
Szerzett pont | 41 | 41 |31 |31 [ 28 20|20 (19| 15| 9 ) 4

a) Adjuk meg az aldbbi dllitdsok logikai értékét (igaz vagy hamis).
o Az alapszakaszban dtlagosan 22 pontot értek el a csapatok.

o Az elért pontszdmok szordsa egészre kerekitve 12 pont. (8 pont)

Az alapszakasz vége utan a négy legtébb pontot elérd csapat o felséhdzban, a négy legkevesebb pontot elérd csapat
az alsohdzban, mig a tébbi csapat a kézéphdzban folytatta kizdelmeit.

b) Igaz-e az a megdllapitds, hogy az egyes ,hdzakban” lévd csapatok pontszdmainak a medidntdl vett dtlagos abszolit
eltéréseinek Gsszege megegyezik az alapszakaszban résztvevd dsszes csapat pontszdmdnak a legkisebb modusztol vett
dtlagos abszolut eltérésével? (5 pont)

A kézilabda mérkdzéseken gydzelem esetén 2, dontetlen esetén 1, vereség esetén O pontot kapnak a csapatok. Az eqyik
csapatnak a 10. forduld uwtdn csak 11 pontja volt.

¢) Hanyféleképpen érhette el a csapat a 11 pontot, ha azt is figyelembe vesszik, hogy milyen sorrendben érte el azt?
(6 pont)

Megoldas. a) A szerzett pontok atlaga:

2:41+2-31+28+42-204+19+15+49+5+4 264 _,,
12 T 12 7

T =

tehat az els@ Allitas igaz.
A szerzett pontok szorasa:

\/2-(41—22)2+2-(31—22)2+...+(5—22)2+(4—22)2 _ s

- 12 12

tehat a masodik allitas is igaz.

b) Az elért pontszamokat monoton névekvs sorba rendezve az adatok medianja a két kozépso elem széamtani kozepe,
vagyis 20 lesz.

A legkisebb leggyakrabban eléfordul6 elem (moédusz) szintén a 20.

A mediantol vett eltérések a felss-, kozép- és alsbhdzban rendre: 21, 21, 11, 11, 8, 0, 0, 1, 5, 11, 15, 16.

9 4
Az eltérések atlaga a felsG-, kozép- és alséhazban rendre 16, —, —, melyek Osszege 30.

A modusztol vett eltérések megegyeznek a mediantol vett eltérésekkel, melyek atlaga 10.

Tehat a megallapitas hamis.

¢) A csapat 10 forduld utan a 11 pontot a pontszamokat tekintve Gtféleképpen érhette el: 2-2-2-2-2-1-0-0-0-0;
2-2-2-2-1-1-1-0-0-0; 2-2-2-1-1-1-1-1-0-0; 2-2-1-1-1-1-1-1-1-0; 2-1-1-1-1-1-1-1-1-1.

Ha azt is figyelembe vessziik, {loo'gy a 1%0;|>ontot mligen SOrIi%r'ldb(iI(l) 'érte el, akkor a lehetGségek szama az ismétléses

541 41-31.31 31.51.21 21717 I
Az Osszes lehetGség szama az el6bbi lehetGségek Osszege, vagyis

permutaci6 segitségével rendre

10! 10! 10! 10! 10!
Y —|-4!.3!.3! +3!.5!.2! —|—2!.7! +a:12604—42004—25204—3604—1028350.

A csapat 10 fordulo utan 8350-féleképpen érhette el a 11 pontot.

II. rész
5. Adott az y = —x° + 3z + 3 egyenletd parabola.
a) Adjuk meg a parabola tengelypontidinak koordindtdit. (8 pont)
b) Szdmitsuk ki a megadott parabola x — 2y = 1 egyenletd egyenesre illeszkedd hirjinak a hosszdt. (6 pont)

c) Irja fel a parabola azon érintdjének egyenletét, amely pirhuzamos a parabola 3 és 4 abszcisszdji pontjait dsszekitd
szakasszal. (7 pont)



Megoldas. a) Az adott egyenlet jobb oldalat teljes négyzetté alakitva:

2
y=-2"+3r+3=—[2" -3z +3=— [<x——) -

3 21
ahonnan a tengelypont koordinatai 7' (5, Z) .
b) A huar két végpontjanak koordinatait az alabbi egyenletrendszer megoldésai adjak:

y=—x+4 3z + 3,
1=2-2y.

A masodik egyenletbdl z-et kifejezve, majd a kapott kifejezést a parabola egyenletébe behelyettesitve rendezés utan

a —4y? + y + 5 = 0 masodfoku egyenletet kapjuk, melynek gyokei y; = —1 és yp = 1

75
A har végpontjainak koordinatai A(—1;—1) és B (5; Z)’ melybdl a hir hossza

7 2 /5 2 9
h— (§+1> +(Z+1) :Z\/BzE),OSegység-

¢) A parabola 3 és 4 abszcisszaju pontjainak koordinatai P(3;3) és Q(4; —1). A P és @) pontokon athalado egyenes

meredeksége a PQ(1; —4) iranyvektorbol m = —4. Mivel a keresett érint6 parhuzamos a PQ egyenessel, ezért az érint6
egyenlete y = —4x + b alakd, ahol b értékét keressiik.

Az el6bbi alakban megadott egyenesek koziil az lesz érintG, melynek egy k6z6s pontja van a megadott parabolaval,
tehéat az alabbi egyenletrendszernek csak egy szdmpar megoldasa lehet:

y=—x>+3x+3,
y = —4x +b.

A két jobb oldali kifejezés egyenl6ségebdl az 2 — 7x + b — 3 = 0 paraméteres masodfoka egyenletet kapjuk, melynek
1

pontosan akkor van egy darab valos gyoke, ha a diszkriminéansa 0, azaz ha (—7)2 —4(b—3) =0, ahonnan b = R

61
A keresett érint6 egyenlete: y = —4x + T

6. Egy vdrosban hat témegkdzlekedési csomdpont taldlhats. Az egyes csomdopontokbdl a tébbi csomdpontba bizonyos
szdmi kézvetlen jdrat vezet (két csomdpont kiézott csak egy kézvetlen jarat megy). A csomdpontokbdl induld jdaratok
szamdnak szorzata 60. A kozlekedési tarsasdg ellendrei szeretnének a csomdpontok kézotti osszes vonalon jegyellendrzést
tartani. Az ellendrok valamelyik csomopontbdl kézésen indulnak, elmennek eqy mdsik csomdpontig, majd onnan eqyitt
tovdbb utaznak egy kovetkezdbe.

a) A fenti mddszert folytatva meg tudjik-e gy szervezni a csomdpontok kozotti ellendrzést, hogy minden vonalon
pontosan egyszer utazzanak? (8 pont)

Az egyik dllomds mozgolépcsdjén dllva egy utas 40 mdsodperc alatt ér le o fold felszinérél o fold alatti peronra.
Ugyanezt az utat 55 mdsodperc alatt teszi meg, ha a mozgdlépcsd nem mikodik és & azon egyenletes tempoban lefelé
gyalogol.

b) Mennyi idd alatt ér le az utas a peronra, ha a mozgdlépcsd mikodik, és kizben & azon egyenletesen sétdl lefelé?
(8 pont)

Megoldas. a) Jelolje az egyes kozlekedési csomopontokbol induld kozvetlen jaratok szamat rendre a, b, ¢, d, e és f.
Ekkor a feladat szovege szerint a -b-c-d-e- f = 60.

A kozvetlen jaratok szamanak meghatarozasdhoz bontsuk primtényezsk szorzatara a 60-at: 60 = 2 -2 -3 - 5.
A csomépontokat és azok kozotti kozvetlen jaratokat egyszerd graffal szemléltetve megallapithato, hogy a grafban
az egyes pontok fokszama legfeljebb 5 lehet, ezért a csucsok fokszamai csak a kovetkezsk lehetnek: 1, 1, 2, 2, 3, 5 vagy
1,1, 1, 3, 4, 5. Utobbi a fokszamtétel miatt nem lehetséges, el6bbi viszont igen, ekkor létezik a feladat feltételeinek
megfelels graf.

A feladatban emlitett csomopontok kozotti ellendrzést pontosan akkor tudnak végrehajtani az ellenérok, ha gra-
funknak lenne Euler-vonala, ami az Euler-tétel szerint nem lehetséges, igy az ellenérzés a megadott feltételekkel nem
végrehajthato.

b) Jelolje a mozgolépcsd hosszat méterben I, a kérdéses id6t pedig masodpercben t*. Az s = v -t Osszefliggést
felhasznalva, a feladat szovege alapjan az alabbi tablazat készithet6:



at | id6 | sebesség
ha a vasarlo all és a mozgolépcsé miikodik l | 40 %
ha a mozg6lépcsé nem miikodik, és a vasarld sétal | [ | 55 515
ha a mozgolépcsé miikodik, és a vasarlo sétal ]t % + %

A kérdéses id6t a tablazat utolsoé sorabol felirvas:

l l 440
=t T ~ 23,16 masodperc.

1 1 191
U wts 1o
Tehat az utas kb. 23 masodperc alatt ér le a peronra, ha a mozgoélépcsé miikddik és 6 azon egyenletesen sétal lefelé.

7. Egy egyetem kozlekedésmérndk szakos hallgatoi egy lampa nélkili forgalmas gyalogdtkeldhely mellett figyelik
az autdsok megdlldsi szokdsait. Eqy hétfdi napon egy adott iddszakban a zebrdn dthaladé jarmivek 16%-a busz, 24%-a
motor, 40%-a személygépkocsi volt, a tobbi esetben pedig mds jarmid haladt dt a zebran. Megfigyelték, hogy a buszsofdrik
az esetek 80%-dban, a személygépkocsik vezetdi 65%-ban, a motorosoké 60%-ban, mig a tobbi jarmivezetd 75%-ban dll
meg a zebra eldtt.

a) Mekkora annak a valdszinisége, hogy ha egqy gyalogos lelép a zebrdra, megdll a zebra eldtt kizlekedd jarmia?
(6 pont)

Zsuzsa nénit a zebran majdnem elitétte egy jarmid, ami nem dllt meg.

b) Mekkora annak a valdszinisége, hogy a jarmi motor volt? (7 pont)

A sok baleset miatt o hatdsdg ugy dontiétt, hogy jelzélampdt szerelnek fel a gyalogdtkeldhelyhez, mely reggel 6 dra
és este 8 ora kézdtt 2 perc 15 mdsodpercenként vdlt zoldre. Este 8 oratol reggel 6 ordig a ldmpa nem mikédik, ekkor
sdrgan villog.

¢) Hdnyszor vdlt zéldre a ldmpa egy nap alatt, ha az elsd vdltds mindig a bekapcsoldaskor, pontban 6 drakor torténik?
(8 pont)

Megoldas. a) Jelolje A azt az eseményt, hogy a zebra el6tt kozlekedd jarmd megall, By, Ba, Bs és By pedig
rendre azt, hogy a zebra elé érkezé jarmii busz, motor, személygépkocsi, illetve mas. Ekkor a feladat szévege alapjan:
P(A | Bl) = 078, P(A | Bz) = 076, P(A | Bg) = 0,65, P(A | B4) = 0,75, valamint P(Bl) = 0,16, P(Bg) = 0,24,
P(B3) =0,4, P(By) =0,2.

A feladat szerint P(A) valoszintségét keressiik, melynek értéke:

P(A) =0,8-0,16+ 0,6 -0,24 +0,65-0,4 + 0,75 - 0,2 = 0,682.

Tehat annak a valdszintisége, hogy a zebra el6tt kozlekeds jarmd megall 0,682.
b) I. megoldds. A feladat szovege alapjan a kovetkezo feltételes valoszintiségeket irhatjuk fel:

P(A|B)) =02, P(A|By) =04, P(A|Bs;)=035 P(A|B,) =025
A Bayes-tétel alapjan annak a valosziniisége, hogy a meg nem all6 jarmi motor volt:
— P(A| By)-P(B
PBy | A) = LALB) P
;P(A | Bi) - P(By)

B 0,4-0,24
T 0.2-0,16+0,4-0,24+0,35-0,4 + 0,25 - 0,2

~ 0,3019.

Tehat a keresett valésziniiség kb. 0,3019.

II. megoldds. Tekintsiink 1000 db zebran athalado jarmdvet. Ekkor a jarmiivek kozott 160 db busz, 240 db motor,
400 db személygépkocsi és 200 db més van. A feladat szovege alapjan a meg nem allé buszok, motorok, személygépkocsik
és mas jarmiivek szama rendre 32, 96, 140 és 50. A meg nem all6 motorosok szama 96, mely az Gsszes meg nem allo

96 6
= 22~ 0,3019-ed része.
32496+ 140 + 50 318 oo ored resse

A kiszamitott arany fliggetlen a konkrét darabszamtol, az csupan az eloszlastol fiigg, igy a keresett valosziniiség
kb. 0,3019.
¢) Reggel 6 és este 8 Ora kozott 14 ora, azaz 840 perc telik el. A lampa 2,25 percenként valt zoldre, igy a megadott
idGintervallumban a zoldre valtasok szdma:
840
n= [—} + 1 = 374.

2,25

jarmi

8. Kovdcs ur az djonnan épitett hdzdba az abran ldthato félkérives ablakot szeretné beépiteni. Az ablak félkiérives
része opdlivegbdl készilt, mely eqységnyi felilleten feleannyi fényt enged dt, mint a tisztdn dtldtszo téglalap alaki rész.



(16 pont)

Az ABCD téglalap, amibe az ablakot beilleszti 6 méter keriletd. Milyen széles és magas a beépitett ablak, ha az a lehetd

legtdbb fényt engedi be a lakdsba?
C
OPALOS

TISZTAN
ATLATSZO

A B

a

I. megoldas. Az ablak tisztan atlatszo téglalap alaki részének szélességét a-val, magassagat b-vel jelolve az ABC' D
2
5)

téglalap keriilete 3a + 2b = 6. Mivel az ablakon atjovs fény mennyisége egyenesen aranyos a feliilettel, ezért a
V(a;b) = 2ab+ ( 5

2
3a” + %w + 6a,

fiiggvény maximumat keressiik. A 3a+2b = 6 kifejezésb6l b = 3 — —a helyettesitéssel a vilagossagot megad6 masodfoki

Via) =

fiiggvény
~ 1,15 m. a értékét a b = 3 — 3@ Osszefiiggésbe

3—T°
8
Mivel V f6egyiitthatoja negativ, ezért fliggvényilinknek valoban maximuma lesz, melyet a zérushelyek szamtani

IS

melynek zérushelyei a; =0 és ay =
6 —

kozepénél vesz fel. A V fiiggvény maximumhelye tehdt a =

visszahelyettesitve b ~ 1,27 (m).
A beépitett ablak tehat kb. 115 cm széles és kb. 185 cm magas.
II. megoldas. Az ablak tisztan atlatszo téglalap alaka részének szélességét a-val, magassagat b-vel jelolve az ABC' D
téglalap keriilete 3a + 2b = 6. Mivel az ablakon atjové fény mennyisége egyenesen aranyos a feliilettel, ezért a
(5)°
V(a;b) = 2ab + ~2 5

2
=6a—3a2+%7r
s
=6—-6 —
a+a4,

fiiggvény maximumat keressiik. A 3a + 2b = 6 kifejezésb6l b = 3 — —a helyettesitéssel a vilagossagot megadd fiiggvény
V(a)

~ 1,15 m.
2

a=
6— =

alakba irhat6, melynek akkor lehet szélsGértéke, ha elss derivéltja 0. A fiiggvényt derivalva V'(a)
valt, tehat V-nek a-ban val6oban maximuma van. a értékét a b =3 — —a

melybdl

helyen V' eljelet (+ — —)

Az a = 0
6%

Osszefiiggésbe visszahelyettesitve b ~ 1,27 (m).
A beépitett ablak tehat kb. 115 cm széles és kb. 185 cm magas.
9. Egy hazai gyorsétterem csonkakip alaki kdvéspohdrban szolgdlja fel a kdvét. A 9 cm magas pohdrba magassdiga
feléig toltik a presszokdvét, melyet zarhatd, hdallo fedéllel ldtnak el, hogy a kdvé biztosan ne tudjon kiborulni. A pohdr
alsd, kisebbik alapkirének belsd atmérdje 4,5 cm, mig a felsd, nagyobbé 7 cm. Milyen magasan lesz a pohdrban a kdvé,
(16 pont)

ha a poharat megforditva a nagyobb alapjdra dllitjuk?
Megoldas. Keészitsiink sikmetszetet a csonkakup alaka kdvéspoharrol, majd szamitsuk ki a kavé térfogatat (1. db-

Q).



R
m
E Y F
T
A T B
1. dbra

A pohéarban 1év6 kavé térfogata a csonkakip térfogatanak képletébdl:

r2+y?+roy)-m- 2,252 + 2 8752 + 2,25 -2,875) - 9 -
Viave = ( Y 5 y) t = ( 5 ) T~ 93,3 (cm?).

Ha a poharat megforditjuk, azaz a nagyobb alapjara allitjuk, a kavé térfogata nem véltozik, igy a megfelel§ tér-
fogatok felirdsa utdn meghatarozhat6 a keresett magassag. Egészitsiik ki a megforditott csonkakipot forgasktuppa,
készitsiink sikmetszetet, majd szamitsuk ki az egyes részek térfogatait (2. dbra).
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9—m
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D C

P

2. dbra

Az OM B héaromszog hasonlo az O PC haromszéghoz, mert megfelels szogeik egyenlSk. A kiegészitd kiskup magas-

T r+9 T r+9
agat x-szel jelol h 16sé iatt — = —— is — = ——
sdgéit z-szel jelolve a hasonlésig mia " = vagyis 595 35

A kiegészits kiskup térfogata az el6bbiek szerint:

, ahonnan z = 16,2 (cm).

r2omex 225% 7162

T = 3 ~ 85,9 (cm?),

Viskap =
a teljes forgaskuap térfogata:

R?2.m-(x4+9 3,52 - 7-25,2
‘/teljes = 3( ) = 3 ~ 323,3 (cmg),

melyekbd] a pohér térfogata Vpohar = Vieljes — Vidskap =~ 237,4 (cm?).

Ha a pohar térfogatabol kivonjuk a kivé térfogatit, megkapjuk a kimaradoé rész térfogatat, ami Viimarads = Vpohar —
Viave ~ 144,1 (cm?).

A kivé magassdganak meghatarozasihoz hasznéljuk a hasonl6 testek térfogatdnak aranyara vonatkozo tételt. A ki-
egészits kiskup kézéppontosan hasonld ahhoz a forgaskiphoz, amelyet tgy kapunk, hogy a teljes forgaskiapbol elhagyjuk
a kaveét tartalmazo részt, igy a térfogatok aranyat felirva

Viiskap _ ( 16,2

3
52— m) ,  melybSl m =~ 2,7 cm.

Wiiskap+kimarads

Tehat a megforditott poharban kb. 2,7 cm magasan all a kavé.



