I. rész

1. Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszereket a rendezett valés szamparok halmazan:

r+3 y-—2 5
x=10—y, - =%
r+3 y—2 3

(11 pont)

2. A Fovarosi Nagycirkusz Dima karacsonya cimii elGadasa egy kisfit alméarol szol.

a) Az els6 felvondsban nyolc mtsorszam lathaté. Dima &lmat tegyiik véaltozatossa, és legyen minden elSadason
eltéré ezeknek a miisorszamoknak a sorrendje. Mennyi ideig jatszhatnak igy ezt az el6adéast, ha egy héten nyolcszor
lathatja a kozonség?

b) Az egyensilyoz6 mivész nyolc geometriai format tesz egymaésra, és ezeknek a tetejére allva zsonglérkodik.
Van harom darab egyforma &ll6 hengere, két darab egyforma fekvé hengere és harom darab egyforma kettéskupja.
Hanyféleképpen rakhatja ezeket egymasra?

¢) Az egyik misorszamban 6t oroszlan szerepel. A jelenet masodik felében mar csak harom oroszlan marad a po-
rondon, és ez barmelyik harom lehet. Hanyféleképpen hagyhatjak el az oroszlanok a jelenet végén a porondot?

d) Az elefant szamara négy sorszamozott kosarban tiz egyforma almét helyeznek el, amit a mdsorszam alatt
jutalomként megkap az elefant. Hanyféleképpen lehet az almakat elhelyezni a négy kosarban? (12 pont)

3. A matematika dolgozatban egy n pontu teljes graf éleinek szamat kellett meghatarozni.

Ugyet Lenke az n oldalt sokszog atloinak szamara vonatkozo képletet hasznalta, és rdadasul az igy kapott szam
két utolso szamjegyét véletleniil felcserélte. Ugyetlenkedéseinek ellenére helyes végeredményt kapott. Hany ponti graf
szerepelt a dolgozatban? (14 pont)

4. Adott a koordinatarendszerben az e : x — 2y = 0 egyenes és az A(14;2) pont. Tudjuk, hogy AC = BC, ahol
C illeszkedik az e egyenes els6 negyedbe esé részére, B illeszkedik az x tengelyre, és C'B parhuzamos az y tengellyel.
Adjuk meg a C és B pontok koordinatait. (14 pont)

II. rész

5. Egy feldolgozéiizem adott térfogati, henger alakd konzervdobozokat szeretne gyartatni.

A dobozoknak a paléstja és csak az egyik feddlapja lesz cimkével boritva.Milyen alakt hengert kell terveztetniiik,
hogy a cimkézendé feliilet a lehetd legkisebb legyen? Adjuk meg a henger magassaga és a sugara kozotti kapcesolatot.
(16 pont)

6. a) Hatarozzuk meg a [0; 7]-n értelmezett f(x) = sinx hozzarendeléssel megadott fliggvény gorbéje és az x tengely
altal hatéarolt sikidom teriiletének kozelits értékét.

A szamolashoz hasznaljuk azt a hétszoget, amelynek csicsai a fliggvény gorbéjén talalhatok a 0, %, g, m, 2%, %T
és 7 helyeken.

b) Hatérozzuk meg a [0; 7]-n értelmezett f(x) = sinx hozzarendeléssel megadott fliggvény gorbéje és az x tengely

altal hatarolt sikidom teriiletét. (16 pont)

7. Az Oltonyiizletben minden héten kitalalnak egy 0j akciot, amivel a vasarlok kedvében szeretnének jarni.

a) Az egyik héten meghirdették, hogy a 4990 Ft-os ingek koziil az els6t 990 Ft-ért vasarolhatjuk meg, és ezen feliil
még annyi inget vehetiink 990 Ft-ért, ahanyat teljes d&ron. Beata, az {izlet 6ltozkodési tanacsaddja szerint ezek j6 ming-
ségl ingek, ezért Laszlo egynél tobbet szeretne valasztani maganak. Hany darabot vegyen, ha atlagosan a legkevesebbet
szeretne fizetni egy ingért?

b) Egy masik alkalommal az {izlet vezetGsége két akcio koziil nem tudott valasztani, ezért a vasarloikat kérdezték
meg, hogy 6k melyiket szeretnék. A beérkezett szavazatok alapjan a kovetkezd két ajanlat kozott fognak donteni:

Egyik lehet6ség: Aki két terméket vaséarol, az olcsébbat fél aron kapja.

Masik lehet&ség: Aki harom terméket vaséarol, a legolcsobbat ingyen kapja.

Laszl6 a kovetkezs termékeket szeretné megvaséarolni: 6ltony 39990 Ft, kabat 27990 Ft, duplagalléros ing 6490 Ft,
bér 6v 3990 Ft, selyem nyakkend6 2990 Ft, sportos kordzaks 29 990 Ft.

Adjuk meg a kiilonb6z6 parositdasok alapjan a lehetséges fizetendd Gsszegeket az elsd lehet$ség szerint.

¢) Az els6 akciora 2103, a masodikra 1542 szavazat érkezett. Kedvezs ez Laszlonak? Mekkora és milyen iranyt
eltérést jelent ez az &ltala valasztott termékek kifizetésekor? (Azt feltételezziik, hogy Lészldé mindkét lehetGségneél
a szamara legjobb csoportositasban fizetett volna.) (16 pont)
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8. Tudjuk, hogy az els6 n darab négyzetszam Osszegét az képlet adja, és az n-edik négyzetszam

az n?. Tudjuk, hogy az elsé n darab haromszogszam Osszegét az képlet adja, és az n-edik haromszog-

i n(n+1)
Szam az T
a) Igazoljuk, hogy az n-edik és az (n + 1)-edik haromszogszam Osszege négyzetszam.
b) Igazoljuk, hogy ha az n-edik haromszogszamhoz hozzédadjuk az (n 4 1)-edik haromszorosét, akkor ismét hérom-
szogszamot kapunk.
A zoldséges a mandarinokbol négyzet alapa és haromszog alapt, magas piramist épitett. (Az dbra mutat egy-egy
négyrétegt ilyen piramist.)

&/

¢) Emd6ke a négyzet alapt piramis tetejérsl megvesz néhany rétegnyi mandarint. Egy heti adagot szeretne vasarolni
ugy, hogy minden napra ugyanannyi mandarin jusson. Adjuk meg a darabszamoknak azt a sorozatit, ahdny réteg
mandarint Emg&ke megvasarolhat.

d) Ha a megvasarolt mandarinok szaméat Emdke négyszerezné, akkor kétszer olyan magas haromszog alapu piramist
tudna épiteni, mint amilyen magas négyzet alapu piramis volt eredetileg. Igazoljuk, hogy ez az észrevétel nem fiigg
attol, hogy a boltban a piramis tetejérsl hany réteg mandarint vasarolt meg. (16 pont)

9. a) Az 5 dm-szer 12 dm-es téglalap hosszabb oldala a vizszintes sikra illeszkedik, két csticsa pedig 3 dm magasan
van a sik f6l6tt. Ezen a téglalapon egy hangya maszik a hosszabb oldalra mer&legesen felfelé. Mennyivel lenne kisebb
az utvonaldnak a vizszintessel bezart hajlasszoge, ha a téglalap atlojan maszna felfelé?

b) Igazoljuk, hogy ha a, b és ¢ egy haromszog oldalainak a hossza, a, 8 és v pedig a megfelels szogeinek a nagysaga,
akkor:

bc-cosa+ cta-cos B+ a’b-cosy = c*b-cosa+ a’c- cos B+ b2a - cosy. (16 pont)



