I. rész

1. 2015-ben az Energetikai Szakkozépiskola és Kollégium (ESZI) végzGs, 12. osztélyos szazhuszonot didkja koziil
néhanyan emelt szintii érettségit tettek matematikiabol, atlaguk pontosan 3,8 volt. A tobbi didk kozépszinten érett-
ségizett, az G érettségi atlaguk pedig pontosan 3,55 volt. A didkok koziil mindenki sikeres vizsgat tett, az Osszesitett
iskolai matematika érettségi atlag pontosan 3,56 lett.

a) Hanyan érettségiztek emelt szinten?

b) Az emelt szinten érettségiz6k osztélyzatainak medianja: 4, mennyi lehet az osztélyzatok modusza?

c) Ot 13. évfolyamos ESZI-s didk irt szintemeld érettségi dolgozatot matematikibol, az 6 atlaguk is 3,80 volt, és itt
sem bukott meg senki. Tudjuk, hogy az osztalyzataik modusza és medidnja is 5. Mennyi a valészintisége annak, hogy
a dolgozatok koziil kett6t véletlenszerten kivalasztva koziiliik mindketts jeles? (12 pont)

2. Egy szamtani és egy mértani sorozat elsé tagja egyarant 2. A sorozatok mésodik tagjai szintén egyenlsk, valamint
a mértani sorozat hanyadosa egyenls a szamtani sorozat differencidjaval.

a) A mértani sorozat 10. tagja a szamtani sorozat hanyadik tagjaval egyenls?

b) Mutassuk meg, hogy a mértani sorozat barmely tagja eleme a szamtani sorozatnak.

¢) Mutassuk meg, hogy a mértani sorozat egyik tagja sem allithaté el§ a szdmtani sorozat néhany egymaés utani
tagjanak Osszegekeént. (13 pont)

3. Legyen az f: R — R fiiggvény hozzarendelési szabalya
f(z) =4" 40,52 — 3.

a) Adjuk meg az f fiiggvény értékkészletét és zérushelyeinek pontos értékeét.
b) Mutassuk meg, hogy a fliggvény péros és szigorian monoton névekvs a pozitiv szamok halmazan. (18 pont)

4. a) Mekkora lehet a p valos paraméter értéke, ha tudjuk, hogy a cosx — sinx = p egyenletnek van megoldasa?
b) Oldjuk meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan:

2 4 si
ZCosT +Asinw .smx =2tgx+ 1. (13 pont)
cosx +sinx

II. rész

5. Anna és Balazs szeretnek sakkozni, ezért 100 jatszmas paros mérkdzéseket szoktak jatszani. Egy jatszmanak

haromféle kimenetele lehet: A = {Anna nyer}, B = {Balazs nyer}, C' = {A jatszma dontetleniil végzédik}. Tegyiik
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fel, hogy az A és a B események valosziniisége a paros meérkézések soran: P(A) = —p, P(B) = (p + —) , ahol p valos

5 5
paraméter.

Anna és Balazs azt tervezik, hogy a kovetkezs hétvégén 100 jatszmas paros mérkszést jatszanak. Egy jatszmaban
a gyGzelemért egy pont, a dontetlenért fél pont jar, a vereségért a jatékos nem kap pontot.

a) Mekkora lehet a p paraméter értéke?

b) A p paraméter értékétol fiiggGen legalabb, illetve legfeljebb mekkora lehet a tervezett paros mérkGzés sordn a két
jatékos megszerezhet6 pontjainak varhato értéke kozotti kiilonbség? (16 pont)

6. a) Az ABC szabalyos haromszog oldalhossza 2 cm. Az AC és a BC oldal felezépontjaira illeszkeds egyenes
a haromszog koreé irt korét a D, illetve az E pontokban metszi. Legyen a D a BC oldal Fy, felez6pontjahoz kozelebbi
metszéspont. Hatarozzuk meg az F, D tavolsagot.

b) Egy szabalyos haromszog magassaga 10 cm hosszi. Az egyik oldallal parhuzamos egyenes a haromszoget két
olyan részre vagja, melyeknek a keriilete egyenld.

i) Mekkora az egyenes tavolsidga a vele parhuzamos oldaltol?

i1) A haromszoget a magassiaga mentén megforgatjuk. Mekkora a keletkezett két test térfogata? (16 pont)

7. A haditengerészet tengeralattjardinak védelme els6rendi fontossagu feladat, mert a viz alatt szamtalan veszély
leselkedik ezekre a mélytengeri hajokra. A védettségiiket a mozgékonysagukkal lehet leginkabb fokozni, ezért kifejlesz-
tettek egy olyan tjfajta meghajtast, amely a tengeralattjaro sebességét a lebegésbdl (all6 helyzetbdl) a v(t) = —t2 48t
sebességfiiggvény szerint valtoztatja a 0 <t < 4 mésodpercekben. Itt a pillanatnyi sebességet a képlet szerint M ban
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kapjuk. Ezutan a sebesség masodpercenként 0,5 E—mzaul egyenletesen csokken.

Egy tengeralattjarot jol védettnek neveznek, ha lebegésbél 15 masodperc alatt a hosszanal nagyobb mértékben
képes elmozdulni. Tudjuk, hogy az elmozdulasfiiggvény s(t) derivaltja a v(t) sebességfiiggvény.



a) Jol védett kategoriaba tartozik-e a 170 m hosszu tengeralattjaro?

b) Tekintsiik az f(z) = —(x — 3)> 4 9 fiiggvény gorbéjét a [0; 6] intervallumon. Legyen a gorbe egy pontja P(a;y).
Tudjuk, hogy a P pontra illeszked6 y = max egyenletl egyenes felezi az f(x) fliggvény gorbéje, az x = a egyenletii
egyenes és az x tengely altal meghatarozott zart sikidom teriiletét. Adjuk meg m értékét és az egyenes egyenletét.
(16 pont)

8. a) A 4n* + 1 kifejezés milyen n természetes szam esetén lesz pozitiv primszam?
b) Oldjuk meg a természetes szamok halmazéan az alabbi egyenletet:

2a%b® 4+ 10b® = 15a% + 224. (16 pont)

9. Adott a koordinata-rendszerben az 2% + y? — 4z — 4y + 4 = 0 egyenlett kor.

a) A zart korlap a koordinata-rendszer hany darab racspontjat fogja lefedni?

b) Hazzunk a korhoz érintéket az elss siknegyedben. Ezen érintSk koziil melyik az, amely a koordinata-tengelyekkel
a legkisebb teriiletdi haromszoget hatarozza meg? Irjuk fel az érintG egyenes egyenletét. (16 pont)



