I. rész

1. Agoston és Benedek egy-egy marék kavicsot tartanak o keziikben. Ha Benedek a sajdtjai kézil 10 kavicsot dtadna
Agostonnak, akkor a keziikben tartott kavicsok szamdnak szorzata 150-nel csokkenne. Ha Benedek nem 10, hanem
20 kavicsot adna dt Agostonnak, akkor a keziikben tartott kavicsok szémdnak szorzata o harmaddra csokkenne. Hdiny
kavicsot tartottak a kezikben kezdetben? (12 pont)

Megoldas. Jeldlje kezdetben Agoston kavicsainak szamét a, Benedek kavicsainak szaméat b.
A feladat szovege alapjan felirhat6 egyenletrendszer:

(a + 10)(b — 10) = ab — 150, }

b
(a +20)(b — 20) = %
Az els6 egyenlet bal oldalan elvégezve a kijelolt szorzéast, majd 10-zel osztva és rendezve a = b + 5 addodik. Ezt
behelyettesitve a masodik egyenletbe, majd 3-mal beszorozva:

3(b+ 25)(b — 20) = (b+ 5)b.

A miiveleteket elvégezve, 2-vel osztva és nullara rendezve a b* + 5b — 750 = 0 egyenletet kapjuk. Ennek az egyenletnek
a gyokei by = 25 és by = —30.

A negativ gyok nyilvin nem megoldasa a feladatnak.

Ellendrzés. Ha Benedeknek kezdetben 25 kavicsa volt, akkor Agoston 25 + 5 = 30-at tartott a kezében, ezek
szorzata 750. Ha Benedek 10 kavicsot atad Agostonnak, akkor kavicsaik szamanak szorzata 15 - 40 = 600 lesz, tehat
valoban 150-nel csokkent. Ha nem 10, hanem 20 kavicsot ad &t, akkor a szorzat 5 - 50 = 250 lesz, tehit valoban
harmadara csokken.

Tehat kezdetben Benedeknek 25, Agostonnak 30 kavics volt a markaban.

2. Hatdrozzuk meg az x értékét dgy, hogy az x> + x — 2, az 222 + x + 3 és a 4a® — 12 kifejezések értéke ebben
a sorrendben eqy

a) szdmtani;

b) mértani

sorozat hdrom egymdst kovetd tagja legyen. (13 pont)

Megoldas. a) Ha a harom kifejezés értéke szamtani sorozatot alkot, akkor
(a:z +x— 2) + (41:2 - 12) = 2(2332 +3:+3).

Rendezve: 2% — x — 20 = 0. Az egyenlet megoldésai 1 = 5 és xy = —4.
Ellendrzés. Az els6 esetben a sorozat 28; 58; 88, a masodik esetben pedig 10; 31; 52, mindketts jo. Tehat = értéke
5 vagy —4 lehet.

b) Ha a harom kifejezés értéke mértani sorozatot alkot, akkor
(22 + 2 — 2)(42® —12) = (22° + = +3)".
Elvégezve a kijelolt mtveleteket:

4zt + 423 — 2022 — 122 + 24 = 42 + 42% + 1322 + 62 + 9.

5
Rendezve: 0 = 332 4 18z — 15 = 3(11962 + 6z — 5). Az egyenlet megoldasai 1 = —1 és x5 = I
162 468 1352

Ellendrzés. Az els6 —2; 4; — asodik g ——; —; ———
llendrzés. Az elsé esetben a sorozat —2; 4; —8, a masodik esetben pedig o0 1200 191

(ekkor a hanyados
26
—3), mindkettd jo.
5
Tehat x értéke —1 vagy 11 lehet.

3. a) Legyen a és b egy-egy olyan egész szim, amelyeket véletlenszerien vdilasztunk a [—10;10] intervallumbdl.
Mekkora a valdszinisége, hogy az y = ax + b egyenletd egyenes dthalad a P(2;6) ponton?

b) Legyen G egy hétponti teljes grdf, csicsai P, Q, R, S, T, U és V. Hany olyan négyponti kore van G-nek, amely
P és Q koziil legaldbb az egyik csicson dthalad? (13 pont)



Megoldas. a) Mivel a és b értéke is egymastol fliggetleniil 21-féle lehet, az Gsszes esetek szama 441.

Kedvez6 esetet akkor kapunk, amikor P rajta van az egyenesen, tehat 6 = 2a + b, azaz a = 3 — g

Ha b paratlan, akkor a értékére nem egész szdm adéddik, tehat ekkor nincs megoldas.

Ha —10 < b < 10 és b péros, akkor egyrészt a egész, masrészt —2 < a = 3 — g < 8, tehat minden —10 és 10 kdzotti
paros b értékhez tartozik egy-egy jo a érték, azaz 11 kedvezs eset van.

A keresett valosziniiség ezért i ~ 0,025.

b) I. megoldds. A graf négy kivalasztott pontja harom kiilonb6z6 négypont kort hataroz meg, mert haromféleképpen
lehet kivalasztani a korben egymassal nem szomszédos csticsparokat.

5
A P cstcshoz az R, S, T, U és V csucsok koziil ( 3) = 10-féleképpen valaszthatunk ki masik harmat egy P-t igen,

de @-t nem tartalmazé négyponti korhoz.
Hasonloképpen a @ csticshoz is 10-féleképpen valaszthatunk ki masik harmat egy @Q-t igen, de P-t nem tartalmaz6
négyponti korhoz.

5
Végiil egy P-t és Q-t is tartalmazé négyponti korhoz <2> = 10-féeleképpen valaszthatunk ki mésik kett6t a maradék

Ot csucs koziil.

Mivel mind a 30 lehetséges pontnégyes harom kiilénb6z6 négyponta kort hataroz meg, igy a feltételeknek megfelelé
korok szama 90.

II. megoldds. A graf négy kivalasztott pontja harom kiillonboz6 négyponta kort hataroz meg, mert haromféleképpen
lehet kivalasztani a korben egymassal nem szomszédos csticsparokat.

7
A graf pontjai koziil ( 4> = 35-féeleképpen vélaszthatunk ki négyet egy négypontd korhdz. Ezen pontnégyesek
szamabol levonjuk a rossz pontnégyesek szamat, melyek sem P-t, sem -t nem tartalmazzak. Az ilyen pontnégyesek
5
szama (4) =5, tehat Osszesen 35 — 5 = 30 megfelel§ pontnégyes van.

Mivel mind a 30 lehetséges pontnégyes harom kiilénboz6 négyponta kort hataroz meg, igy a feltételeknek megfelels
korok szama 90.

4. a) Mi lehet az alapszdma annak a szamrendszernek, melyben teljesil az aldbbi egyenldtlenség?
1410 < 1254 + 135.

b) Egy n elemd halmaznak feleannyi 7 elemd részhalmaza van, mint 8 elemd. Hatdrozzuk meg az n értékét. (13 pont)
Megoldas. a) Mivel az egyenlStlenségben szerepls legnagyobb szamjegy az 5, ezért a szamrendszer n alapszamara
n > 6 teljesiil (és n € Z).

Az n alapu szamrendszer helyiértékei jobbrol balra 1, n, n? és n®

, ezért az egyenl6tlenség igy irhato:
n®+4n® +n < (n3—|—2n2+5n—|—4) + (n2—|—3n—|—5).

Rendezve: n? —7n — 9 < 0.
A megfelel6 mésodfoku egyenlet gyokei:

_THVES
-~

_1VE

8,1 és ngo 5

nq —1,1.
Mivel a masodfoku kifejezés f6egyiitthatdja pozitiv, ezért az egyenlGtlenség ny < n < ny esetén teljesiil.
Figyelembe véve még a megoldas elején kapott feltételt is, a szamrendszer alapszama 6, 7 vagy 8 lehet.

n
. Ha a halmaznak feleannyi 7 elemd részhalmaza van,

b) Az n elemtd halmaz k elemi részhalmazainak szama i

mint 8 elemd, akkor

1 () mem _ al 8. (n—g) 8
2 (M) sy T@-D ol a7
ahonnan n = 23.
Ellendrzés. A 23 elemt halmaz 7 elemi részhalmazainak szama (273> = 245 157, ez valoban fele a 8 elem

23
részhalmazok szamanak, mely ( 8) =490 314.

II. rész



5. Hdarom testvér betér eqy fagylaltozoba. Nyolcféle fagylalt kaphatd: citrom, csokolddé, eper, karamell, meggy, puncs,
sdrgabarack és vanilia.

(Az aldbbi kérdéseknél a gombdcok sorrendjétél minden esetben eltekintink.)

a) Tinde hdarom kilonbézd izd gombdcot szeretne kérni. A puncsot nem szereti, ezért azt biztosan nem kér, a citrom
viszont a kedvence, ha van, azt sosem mulasztja el. Hanyféleképpen vdlaszthat Tinde?

b) Viola is hdromgombdcos fagyit eszik, de csak a csokolddét, a karamellt, a puncsot és a vanilidt szereti. Hanyfé-
leképpen vdlaszthat Viola, ha eqy-eqy izbél akdr tobb gombdccal is ehet?

¢) Zolinak mindegy, mit kap, ezért csak annyit mond a fagylaltosnak, hogy hdrom kilonbézd izt szeretne. Mennyi
a valdszindsége annak, hogy a hdrom gombdc kizil pontosan kettd gyimdolesizi (citrom, eper, meggy vagy sdrgabarack)
lesz? (A fagylaltos a hdrom gombdc izét eqgymdstol figgetlenil, véletlenszerden vdlasztja ki.)

d) Egy jo kozelitéssel forgdskip alaku tolcsér alapkiorének belsd dtmérdje 58 mm, magassiga 83 mm. Hdny dkg
0,6 g/cm?® siriségi fagylalt fér ebbe a tolcsérbe, ha sziniiltig toltjik? (16 pont)

Megoldas. a) Hat lehetséges iz koziil kell kivalasztani két kiilonboz6t ugy, hogy a kivalasztott izek sorrendje nem
6
szamit. A lehetséges kivalasztasok szama ( 2) =21.

b) I. megoldds. Ha harom kiilonb6zs izt kér, akkor 4 lehetGsége van (aszerint, hogy melyiket hagyja ki).

Ha két kiillonboz6t kér, akkor 4-féleképpen valaszthatja ki azt az izt, amelybdl két gomboécot is kér, s e mellé
3-féleképpen a maésikat. Ez Osszesen 4 - 3 = 12 kiilonboz8 lehet&séget jelent.

Ha csak egyféle izt kér, akkor ismét 4 lehetGsége van.

Osszesen tehat 4 + 12 + 4 = 20-féleképpen kérhet a feltételeknek megfelelGen.

II. megoldds. 4 iz kozil kell kivalasztani harmat gy, hogy a kivalasztott izek sorrendje nem szamit, de egy-egy
izt tobbszor is kivalaszthat. Ez megfelel 4 elem harmadosztalyu ismétléses kombinacidjanak. A lehetGségek szama igy

SRR

¢) I. megoldds. Négy gylimolcesiz koziil kell kettst, és a négy nem gyiimolesiz koziil egyet kivalasztani (a sorrendre

4
> = 24. Az 0sszes eset szdma: (i) = 56. A kérdezett

4
valo tekintet nélkiil). A kedvezd esetek szdma igy <2> <1

valésziniiség igy
24 3
=— == (~0,429).

4
II. megoldds. Legyen az els6 gomboc gylimolesizi, ennek a valészintisége 3 Annak a val6szintisége, hogy a masodik
3
gomboc is gyiimolcsizi (mivel az elsének valasztott izt mar nem kaphatja), - Annak a valészintsége, hogy a harmadik

gombo6c nem gyiimolesizi, —.
Mivel a harom esemény egymastol fiiggetlen, ezért annak a valészintsége, hogy a harom gomboéc koziil az elss kettd
1
gylimolcsizi, a harmadik nem, az el6z6ek szorzata, tehat A A
A nem gytimoélcsizii gombodcot ugyanekkora valoszintiséggel kaphatja els6ként vagy méasodikként is, igy a keresett
valoszintiség ennek az értéknek a haromszorosa, tehat = (=~ 0,429).
d) r=2,9 cm, m =83 cm.
2,92.71-8,3

3 (~ 73,1 cm®). Ebbe a télcsérbe igy (sziniiltig téltve) m = pV ~ 43,9 g, azaz

A tolcsér térfogata V =
kb. 4,4 dkg fagylalt fér.

6. Egy 20 cm sugarid korbe irt ABC hegyesszogd hdromszog két oldala AC = 34 cm és BC = 30 cm.
a) Hatdrozzuk meg a hdromszig AB oldaldnak hosszdt.
b) Hatdrozzuk meg a hdromszig B csicsihoz tartozd szigfelezdjének és silyvonaldnak hosszdt. (16 pont)

Megoldas. a) Jeloljiikk a haromszog szogeit a szokott modon a-val, S-val, illetve y-val. Az ismert a = 2r - sina

képlet alapjan
. 30 075
sina = —— =
2-20 T

ahonnan « = 48,6° (hiszen hegyesszog).



sin 8 = 0,85, ahonnan /5 & 58,2° (hiszen hegyesszog). Innen
~v=180° —a — 3 ~ 73,2°,

majd
AB =2-20-sin73,2° ~ 38,3 cm.

b) Az AC oldal felez6pontjat F-fel jelolve a B csucsbol indulo silyvonal hossza (sp) kiszamithato a BCF harom-
sz0gbdl koszinusztétellel:

sp=1/302+172 —2-30-17 - cosy ~ 29,9 cm.
A B-bdl indul6 szogfelezd metszéspontjat az AC oldallal jelolje P.

CPB< = 180° — g — A TTTO.

A B-bol indul6 szoglelezs hossza (fy) ezutan kiszamithato a BC P haromszoghd! szinusztétellel:

o siny

o SBY o ooh ~ 294 cm.
30 ~ smCPB Obomman fy~294 cm

7. Van hatféle szamkdrtyank, mindegyikbél 1-1 darab: 1, 2, 3, 4, 5, 6. A kdrtydkat véletlenszerden sorba rendezve
hatjegyt szdmokat képeziink.

4
a) Igazoljuk, hogy 15 annak a valdszinisége, hogy az igy kapott szam oszthato lesz 12-vel.

b) Hatdrozzuk meg annak a valdszindségét, hogy az igy kapott szdm a 6-os szdamgjeggyel kezdddik, feltéve, hogy 12-vel
oszthato.

¢) Egy papirlapra felirjuk a szamkdrtydkbol képezhetd dsszes lehetséges hatjegyd szdmot.

Hatdrozzuk meg a papirlapra felirt szimok medidnjdt. (16 pont)

Megoldas. a) 12-vel akkor oszthato egy szam, ha 3-mal és 4-gyel is oszthaté. A képzett szam 3-mal biztosan
oszthato lesz, mert (a kartyak sorrendjétol fliggetleniil) szamjegyeinek Gsszege 21 (ami oszthat6é 3-mal). 4-gyel akkor
oszthato egy szam, ha az utolséd két szamjegyébdl képzett szam oszthato 4-gyel. Az utolso két helyre ezért a kovetkezs
kartyak keriilhetnek: 12, 32, 52, 24, 64, 16, 36, 56, ez 8 lehetGség.

Az utolsoé két helyre az ésszzs lehetGség: 6-5 = 30. Mivel minden esetben ugyanannyiféle lehet az els6 négy szamjegy,

a keresett valoszinidség T
b) Jelolje A azt az eseményt, hogy a kapott szam 6-ossal kezdédik, B pedig azt az eseményt, hogy 12-vel oszthato.
Ezzel a jeloléssel meghatarozando a P(A | B) valoszintiség. A feltételes valoszintiség definicioja szerint

P(AB)

P(A|B) = 5

4
Tudjuk, hogy P(B) = IR Hatarozzuk meg P(AB)-t: ha a kapott szam 6-ossal kezd6dik, akkor 12-vel csak akkor lehet

oszthatd, ha az utolsé két szamjegyébol képzett szam 12, 32, 52 vagy 24. A miésodik, harmadik és negyedik szamjegy
mind a négy esetben 3! = 6-féle lehet. Osszesen tehat 6 - 4 = 24 ilyen szam van.
Az Osszes felirhato szam 6! = 720. Tehat
24 1



Ezért
1
P(A|B)= 2L = 3

Gl (gl

¢) 720 darab ilyen szam van, a median ezért a nagysag szerint sorba rendezett szamok koziil a két kozépsé atlaga.
Nagysag szerint a két kozéps6 szam a legnagyobb 3-mal és a legkisebb 4-gyel kezd6d6 szam lesz, ezek a 365421 és

a 412 356, ezért a medidn
365421 + 412356 777777

2

8. Gyurta Ddniel 2009-ben, Romdban szerezte elsd vildgbajnoki aranyérmét a 200 méteres melliszdsban. Gydztes
ideje 2:07.64 volt (2 perc T mdsodperc 64 szdzadmdsodperc). Egyetlen szizadmdsodperccel elézte meg az amerikai Eric
Shanteau-t.

a) Hatdrozzuk meg Gyurta Ddniel dtlagsebességét a teljes tdvon. A vdlaszt km/h-ban, egy tizedesjegy pontossdggal
adjuk meg.

b) Az tuszok rendszerint gyorsabbak a tdv elején. Gyurta Ddniel a mdsodik 100 métert 1:05.50 alatt tette meg.
Ezen beliil az utolsé 50 méter megtételéhez 10 szdzadmdasodperccel tébb iddre volt sziksége, mint a megeldzd 50 méter
megtételéhez. Hatdrozzuk meg Gyurta Ddniel idejét az utolsé 50 méteren.

¢) Eric Shanteau az elsé 100 métert 1:01.22, a mdsodik 100 métert 1:06.43 alatt tette meg. Gyurta Ddniel célba
érkezésekor az amerikai uszonak még hdny centiméter volt hdtra a teljes tavbol? (Tételezzik fel, hogy a mdsodik 100
métert egyenletes tempdban tette meg a versenyzd.) A wvdlaszt egy tizedesjegy pontossdggal adjuk meg.

d) Hugd, Hanna és Odin, a hdirom testvér ugyanabba az uszoddba jarnak tszdedzésre. Hugo (a legkisebb) a 20

= 388 888.,5.

méteres, Hanna o 33§ méteres, Odon az 50 méteres medencében edz. Az eqyik edzésen Hanna néggyel tobb hosszt

uszott, mint Odon, Hugd pedig néggyel tobb hosszt tiszott, mint Hanna. A Hugd, Hanna és Odin dltal levszott tavolsdgok
(ebben a sorrendben) egy ndovekvd szdmtani sorozat szomszédos tagjai.

Hatdrozzuk meg mindhdrom gyerek esetén az edzésen dltala leuszott tdvolsdgot. (16 pont)
) . ) ) . 27,64
Megoldas. a) 2 perc 7 masodperc 64 szazadmasodperc = 127,64 masodperc = 3600 6ra, 200 m = 0,2 km.
Gyurta Daniel atlagsebessége
0,2 720 5.6 km/h !
ToTeT = 197 © 00 km /h o volt.
3600 ?
1:05.50 —0:00.10 1:05.40 65.40 L. . .
b) x = 5 = 2 =5 = 32.70 az ideje a harmadik, 32.80 pedig az utols6 50 méteren.
Event 125 Men's 200m Breaststroke Final
200m Brasse Hommes Finale
Results
Résultats
[ Record Splits Name NOC Code Location Date |
[WR 20731 2e1 10181 12a®@ SPRENGER Chnstian AUS Roma (ITA) 30 JUL 2009 |
|CR 20731 mo 10151 1349 SPRENGER Christian AUS Roma (ITA) 30 JUL 2009 |
Final Event No. 25
Rank Lane Name 2E  mr 5m  100m  150m Time 5 time
1 3 GYURTA Daniel HUN 0.86 (7)2930 (8)1:0214 (6)1:3484 207564
3284 3270 3280
2 5 SHANTEAU Eric UsSA 075 @881 (@102 @)13425 207565 001
3N 3303 3340
3 TITENIS Giedrius LTU 0.86 22881 (10114 (313426 20780 0.16
3233 312 3354
3 4 SPRENGER Christian AUS 073 (1)2885 (N10117 (4)1:3455 2:0780 0.16
3252 3338 325
5 3 RICKARD Brenton AUS 0.76 (3)2889 (1)1:0104 (1)1:34.08 2:0823 059
3215 3304 3415
6 8 GIORGETTI Edoardo ITA 073 (8)2948 (7)1:0208 (7)1:3496 2:0886 1.2
3260 288 3390
7 1 BARBOSA Henrique BRA 082 (52893 (5)1:0145 (5)1:34 66 2:0935 17
32852 A 3469
8 (4 FACCI Loris ITA 084 (6)2910 (8)1:0187 (8)1:3555 2:1026 262

277 3368 Mun

¢) Shanteau a masodik 100 métert (egyenletes tempoban) 66 masodperc 43 szézadmasodperc, tehat 6643 szazad-
mésodperc alatt tette meg. Gyurta Daniel célba érkezésekor még 1 szdzadmaéasodpercnyi Gtja, azaz

100

5643 ~ 0,015 méter = 1,5 cm

volt héatra.



d) I. megoldds. A Hanna éltal letiszott hosszok szamat jeldlje n, ekkor Hugo n + 4, Odon pedig n — 4 hosszt tszott.
Ekkor Hug6 20(n+4), Hanna 33%71, Odon pedig 50(n —4) métert tGszott. A feladat szovege szerint ez a harom tavolsag
szamtani sorozatot alkot, igy

50(rn — 4) + 20(n +4) = 2. 33%71.

Innen ?%n = 120, azaz n = 36.

Hug6 40, Hanna 36, Odon 32 hosszt uszott, az altaluk letszott tavolsagok pedig rendre 800, 1200 és 1600 méter.
Ezek a tavolsdgok valéban szamtani sorozatot alkotnak.
II. megoldds. A Hanna altal letszott tavolsagot m-mel, a szdmtani sorozat differenciajat d-vel jelolve megoldando a

20m+4)=m—d

33-m=m

50(m —4)=m+d
egyenletrendszer. Az elsd egyenlet 6tsz0rdsébdl kivonva a masodik egyenlet haromszorosat:
(1) 400 = 2m — 5d.
A harmadik egyenlet kétszeresébdl kivonva a mésodik egyenlet haromszorosét:
(2) —400 = —m + 2d.

Az (1) egyenlethez hozzdadva a (2) egyenlet kétszeresét d = 400 adodik, amit visszahelyettesitve (1)-be kapjuk, hogy
m = 1200, majd ezeket az értékeket az eredeti egyenletrendszer valamelyik egyenletébe helyettesitve n = 36 adodik.

Hugo 40, Hanna 36, Odon 32 hosszt tszott, az altaluk letiszott tavolsagok pedig rendre 800, 1200 és 1600 méter.
Ezek a tavolsagok valoban egy (400 differenciaju) szamtani sorozatot alkotnak.

9. Egy duatlon verseny rajtja egy egyenes tengerparton van, célja a vizben. Eqyik lehetdség a tdv teljesitésére, hogy
eldszor 4 km-t fut a versenyzd a parton, majd 90 fokkal elfordulva 1 km-t uszik a tengerben. Azonban megengedett
barmikor letérni a futépdlydrol és iszni kezdeni a cél felé.

a) Mennyi idé alatt ér célba Dénes, akinek a tengerparti homokban futva 8 km/h, a vizben iszva 1,5 km/h a sebes-
sége, €s 3,5 km lefutdsa utdn kezd el iszni a cél felé?

b) Juli sebessége futva 6 km/h, dszva 2 km/h. A 4 km-es futdpdlya vége eldtt hany méterrel érdemes iszni kezdenie

ahhoz, hogy a lehetd leggyorsabban teljesitse a tdvot? Mekkora ez az idd? (16 pont)
6 1,118
Megoldas. a) Dénesnek tszva sq = /12 4+ 0,52 ~ 1,118 km-t kell megtennie, ehhez t4 = 20 _ 71 i 0,745
Va )
3,5
orara van szitksége. A 3,5 km lefutasahoz sziikséges id6 ¢y = 5 ? ~ 0,438 ora.
v

£
A teljes tav megtételéhez sziikséges id6 t = t¢ + tg =~ 1,183 oOra, azaz kb. 71 perc.
b) I. megoldds. Jelolje x azt a (kilométerben mért) tavolsagot, amennyivel a 4 km-es futopélya vége elétt Juli bevag
a vizbe. Ekkor a teljes tav megtételéhez sziikséges id6

i-z VIZia?
t=tr+tg = 6$+ ;x.

Vizsgaljuk a t(z) fiiggvényt a (0;4) intervallumon. A fiiggvénynek minimumbhelye ott lehet, ahol a derivaltja 0.

VRN D SRS P S
6 2 2V1+4a? 2W1+a22 6
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Ha t'(x) = 0, akkor

T 1
—— =~ azaz 6r =21+ 22.
2V1+22 6



1 1
Neégyzetre emelve 3622 = 4(1 + :62), ahonnan z? = 3 tehat (figyelembe véve, hogy « > 0) x = —= ~ 0,354 km.

2v/2
1 1 2 1 1 1 1
t/(x):L__:_. :E—__:_. 1_—__7
2W1+zx2 6 2 Vita2z 6 2 1+22 6

s innen latszik, hogy = novelésével a gyok alatti tortkifejezés nevezGje né, a tortkifejezés értéke csokken, igy a gyok

alatti kifejezés értéke ng. A derivaltfiiggvény tehat = = 2—\/§—ben negativbol pozitivba megy at, igy az adott helyen
1
valoban minimuma van a t fiiggvénynek. (Behelyettesitve azt kapjuk, hogy t(0) és ¢(4) nagyobb, mint ¢ (ﬁ) )-
Tehat a futopélya vége el6tt kb. 354 méterrel érdemes Julinak tszni kezdenie. A tav megtételéhez sziikséges idg
ekkor

t( 1 )_4—ﬁ+ 5 2 1,3 2,08
2v/2 6 2 3 12v2  4v2 3 12V2
2 1 2+/2
25(1—1—%): +3\/_%1,138()ra, azaz kb. 68 perc.

II. megoldds. Jelolje a azt a szOget, amit az optimélis irdnyn tszas a futopalyaval bezar. Ekkor az tszas megkez-
désekor a futdpalyabol hatralevs szakasz hossza ctg «, az uszva megteends tav pedig ——. A teljes tav megtételéhez
sin «

sziikséges id6
4—ctga 1

6 2sina’

t=tr+tg =
Vizsgaljuk a t(«) fiiggvényt a (O; g) intervallumon. A fiiggvénynek minimumhelye ott lehet, ahol a derivaltja 0.

1 COS (v _1—3cosa

t'(a) = — =
() 6sina 2sin’a 6 sin? o

1
Ha t'(a) = 0, akkor 1 — 3 cosa = 0, azaz cosa = —, tehat ami, ~ 70,53° (1,231 radian).

Mivel a novelésével cosa csokken, a derivaltfiiggvény tehdt ebben a pontban negativboél pozitivba megy &t, igy
az adott helyen valoban minimuma van a t fliggvénynek. (Behelyettesitve azt kapjuk, hogy ¢(0) és ¢ (g) nagyobb,
mint ¢(70,53°)).

Tehat a futopalya vége el6tt kb. ctg 70,53° ~ 0,354 kilométerrel érdemes Julinak tszni kezdenie.

A tav megtételéhez sziikséges id6 ekkor ¢(amin) ~ 1,138 ora, azaz kb. 68 perc.



