I. rész

1. Egy 18 {6s csoportban a fizika tantargy atlaga két tizedesre kerekitve 3,72 volt. Tudjuk, hogy senki sem bukott
meg,.

a) Legfeljebb hanyan kaphattak kettest?

b) Biztos-e, hogy volt valakinek 6tose?

¢) Az osztaly masik csoportjaba 16 didk jar, akik fizika atlaga 4,12 volt. Mekkora az osztaly atlaga fizikabol?
(13 pont)

2. Egy irodahaz egyik oldalfalanak diszitésére palyézatot irtak ki. Az oldalfal alakja 10 m oldalhosszisagu négyzet.

A gyé6ztes palyazo 1 cm oldalhosszisagt, négyzet alaki, piros, illetve kék szint kerdmia lapocskakbol rakott ki hé-
zagmentesen egy mintat az dbra szerint agy, hogy a talaj szintjén kezd6dé legalso sort teljesen kitoltotte a lapocskakkal.
Ha felfelé haladunk, minden egyes rakovetkezs sorba eggyel kevesebb lapocska keriilt. Minden sorba csak azonos szint
lapocskak keriiltek, és az egymaéssal érintkezs sorok kiilonboz6 szintiek voltak.

10 m

10 m

Vannak-e ennek a kerdmia mintanak olyan, legalabb 10 sormagassagu részei, részmintai, melyek kozvetleniil egymas
alatt 1évo6, teljes sorokbdl allnak, a benniik 1év6 lapocskak szama 2016, valamint az als6 és felsé sora azonos szini? Ha
igen, adjuk meg, hogy feliilr6l szamitva hanyadik sornal kezd6dnek, és hany sor tartozik hozzajuk. (11 pont)

3. Az ABC héaromszog két cstucsanak koordinatai: A(3; —2) és B(3;6). Az A csucsndl 1év6 a szog felezGje a BC oldalt
8+3V3
V3

Hatarozzuk meg a C cstcs koordinatainak pontos értékét.

b) Legyen az ABP haromszdg olyan, hogy az A és B csics egyezzen meg az a)-beli A és B ponttal, és oldalai
mérGszamanak négyzetosszege egyezzen meg teriilete mérészamanak hétszeresével.

Hatarozzuk meg a feltételnek megfelel6 P pontok mértani helyét, ha tudjuk, hogy a P pont abszcisszaja nagyobb
a masik két csics abszcisszajanal. (14 pont)

az F, ;6 | pontban metszi.

4. a) Legyen az {a,} sorozat els6 tagja 1, a masodik tagja pedig 2. A sorozat elemeit a harmadik tagtol kezdve
a kovetkez6 képzési szabaly (rekurzid) adja meg:

Gpta = M, ha n>1.
n
Hatarozzuk meg a szdmsorozat 2016. elemét.

b) A Heuréka Alapitvany tamogatni szeretné a matematikabol tehetséges didkokat. Ennek érdekében a tamogatok
altal adoméanyozott pénzt 2016. januar 1-jén évi 3,2%-os, alland6 kamatozasu folyoszamlan helyezte el. A pénzintézet
minden év utols6 napjan irja jova a kamatokat, az alapitvany pedig az els6 év lejartatol kezdve minden év januar 1-jén
utalja a tamogatast a flataloknak. Az évente nyujtott tdmogatas Osszege mindig az elsé év végén kamatként kapott
Osszeg két és félszerese.

Mikor tud az alapitvany utoljara a szabalyzataban lefektetett moédon teljes tamogatast fizetni, ha nincsenek egyéb
bevételei és kiadasai sem? (13 pont)

II. rész



5. a) Egy hegység 6t leglatogatottabb csticsan van egy-egy kilaté. Minden kilatobol barmelyik kilatoba kozvetlentil
eljuthatunk libegével vagy gyalog, de mindig csak az egyik moédon. Andras, a helyszint nem ismerve azt allitotta, hogy
lehet olyan, mindegyik kilatot érinté kirandulést szervezni, amelyen csak az egyik médon kozlekediink.

Igaza van Andrasnak?

b) Az A varosbol 60 km/h sebességgel indul el egy személyvonat a B varosba. A személyvonat utan indul vala-
mivel késébb egy gyorsvonat ugyanezen az ttvonalon, masfélszeres sebességgel. A gyorsvonat igy a személyvonatot
éppen a B varosban érné utol. Sajnos a személyvonat miiszaki hiba miatt atjanak kétharmad részétél csak az eredeti
sebességének felével tud haladni, igy a két vonat mar a B varos el6tt 45 km-re 1évé C' varos palyaudvaran talalkozik.

Milyen messze van C' varos az A varostol, ha a vonatok sebességét az egyes szakaszokon allandénak tekintjiik?
(16 pont)

6. a) Oldjuk meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan:

\/x—|—3—4\/x—1—|—\/24—|—:r—10\/x—1:5.

b) Mely valos szamok esetén lesz a sin(2x) mértani kdzepe a sin(z)-nek és a cos(z)-nek, ha mindharom kifejezés
nemnegativ értékeket vesz fel? (16 pont)

7. Egy kistermeld foldjén nagyon sok gérogdinnye termett. Kivalasztott koziiliikk 33 db egyforma, 28 cm atmérdji
gémb alaki termést, és a kozeli piacra vitte értékesiteni.

a) A termels az utanfutojaban egy rétegben szerette volna elhelyezni a dinnyéket. Barmilyen szorosan is pakolta,
nem sikeriilt. Hany db dinnyét kellett a gépkocsi hatso iilésére betenni, ha az utanfutéra a lehets legtobb dinnyét tette
egy rétegben, és az utanfutd belsé méretei: 200 cm x 130 cm?

b) A piacon 85 cm magasak a standok, ahova az arusok kipakolhatjak az arut. A gazda kiszamolta, hogy egymaés
mellé harom olyan ,piramist” (8. dbra) tud épiteni a dinnyékbdl, amelyeknél az also szintre hét (1. dbra), a méasodik
szintre harom (2. dbra), a harmadik szintre pedig egy dinnyét (3. 4bra) helyez szorosan egymés mellé, illetve egymasra.
Amikor a vevdkkel targyal a dinnyehalmok mogiil, szereti, ha semmi sem zavarja a beszélgetést és a fizetést. Ezért
nem akarta azt, hogy a dinnyékbdl épitett barmelyik rakas csicsa a foldtsl szdmitva 150 cm-nél magasabban legyen.
Teljesiilt-e ez a kivansag a fent emlitett elrendezés esetén? (16 pont)

2. dbra

3. dbra



8. Adott az f: ]-1;6] = R, f(z) = |2® — 4z + 3| — |#* — 62 + 5| fiiggvény.

a) Abrazoljuk az f fiiggvény grafikonjat a megadott értelmezési tartomanyban.

i) Adjuk meg az f fiiggvény értékkészletét.

i1) Hatarozzuk meg algebrai aton az f zérushelyeit.

b) Hatéarozzuk meg az f fliggvény grafikonja 4 abszcisszaji pontjaba huzhat6 érinté egyenes irdnytangensét és
egyenletét.

¢) Toljuk el az y = 22 — 10z + 8 fiiggvény grafikonjat a v(—2,5;4,5) vektorral.

i) Adjuk meg az igy kapott fliggvény hozzarendelési szabalyat.

i1) Szamitsuk ki az eltolt grafikon és az y = 4,5 egyenletl egyenes éltal bezart sikrész teriiletét. (16 pont)

9. a) A Lutri Lotton a 75-nél nem nagyobb pozitiv egész szamok koziil hiznak ki 5-6t tigy, hogy a kihtuzott szamokat
nem teszik vissza, és a huzasi sorrend nem szamit. Egy szelvénnyel akkor lehet nyerni, ha rajta legalabb két talalatot
értek el. Szerencsés Szilard 10 szelvénnyel jatszik a Lutri Lotton. Ha a szelvényeket egyméstol fliggetleniil tolti ki,
mennyi annak a valészinisége, hogy

1. nyer;

2. legalabb harom szelvényen két taldlata lesz?

b) Szilardnak harom higa van: Szabina, Szilvia és Szonja. A harom lany (Szilarddal egyiitt) a kovetkezs jatékot
jatssza: megkérik édesanyjukat, hogy mondjon egy — taldlomra kivalasztott — hAromjegyd szdmot. Ha az adott szamban
az egyik szamjegy a mésik ketts szamtani kozepe, akkor Szabina, ha az egyik szamjegy a méasik kett6é mértani kozepe,
akkor Szilvia, ha pedig egyik feltétel sem teljesiil, akkor Szonja kap egy cukorkat Szilardtol.

Igaz-e, hogy Szonja nyerési esélye tobb, mint hatszorosa Szabina nyerési esélyének? (16 pont)



