I. rész

1. Agoston és Benedek egy-egy marék kavicsot tartanak a keziikben. Ha Benedek a sajatjai koziil 10 kavicsot atadna
Agostonnak, akkor a keziikben tartott kavicsok szaméanak szorzata 150-nel csokkenne. Ha Benedek nem 10, hanem
20 kavicsot adna 4t Agostonnak, akkor a keziikben tartott kavicsok szaméanak szorzata a harmadara csokkenne. Hany
kavicsot tartottak a keziikben kezdetben? (12 pont)

2. Hatarozzuk meg az = értékét gy, hogy az ° + x — 2, az 22 +  + 3 és a 42> — 12 kifejezések értéke ebben
a sorrendben egy

a) szamtani;

b) mértani
sorozat harom egymast kovets tagja legyen. (13 pont)

3. a) Legyen a és b egy-egy olyan egész szam, amelyeket véletlenszertien valasztunk a [—10;10] intervallumbol.
Mekkora a valoszintisége, hogy az y = ax + b egyenletd egyenes athalad a P(2;6) ponton?

b) Legyen G egy hétpontu teljes graf, cstcsai P, @, R, S, T, U és V. Hany olyan négypontu kore van G-nek, amely
P és Q koziil legalabb az egyik cstcson athalad? (13 pont)

4. a) Mi lehet az alapszama annak a szamrendszernek, melyben teljesiil az alabbi egyenl6tlenség?
1410 < 1254 + 135.

b) Egy n elemi halmaznak feleannyi 7 elemi részhalmaza van, mint 8 elemi. Hatarozzuk meg az n értékét. (138 pont)

II. rész

5. Harom testvér betér egy fagylaltozoba. Nyolcféle fagylalt kaphaté: citrom, csokoladé, eper, karamell, meggy,
puncs, sargabarack és vanilia.

(Az alabbi kérdéseknél a gombocok sorrendjétsl minden esetben eltekintiink.)

a) Tiinde harom kiilonboz6 izt gombocot szeretne kérni. A puncsot nem szereti, ezért azt biztosan nem kér, a citrom
viszont a kedvence, ha van, azt sosem mulasztja el. Hanyféleképpen valaszthat Tiinde?

b) Viola is haromgombocos fagyit eszik, de csak a csokoladét, a karamellt, a puncsot és a vaniliat szereti. Hanyfé-
leképpen vélaszthat Viola, ha egy-egy izb6l akar tobb gomboccal is ehet?

¢) Zolinak mindegy, mit kap, ezért csak annyit mond a fagylaltosnak, hogy harom kiilonboz6 izt szeretne. Mennyi
a valoszintisége annak, hogy a harom gomboc koziil pontosan ketts gyiimolcsizi (citrom, eper, meggy vagy sargabarack)
lesz? (A fagylaltos a harom gomboc izét egyméastol fliggetlenil, véletlenszerten valasztja ki.)

d) Egy jo kozelitéssel forgaskup alaka tolesér alapkorének bels6é dtmérGje 58 mm, magassiga 83 mm. Hany dkg
0,6 g/cm? stirtiségii fagylalt fér ebbe a tolcsérbe, ha sziniiltig toltjiik? (16 pont)

6. Egy 20 cm sugara korbe irt ABC' hegyesszogi haromszog két oldala AC' = 34 cm és BC = 30 cm.
a) Hatéarozzuk meg a haromszog AB oldalanak hosszat.
b) Hatarozzuk meg a haromszog B cstcsadhoz tartozd szogfelezGjének és stulyvonalanak hosszat. (16 pont)

7. Van hatféle szamkartyank, mindegyikbdl 1-1 darab: 1, 2, 3, 4, 5, 6. A kirtyakat véletlenszerten sorba rendezve
hatjegyid szdmokat képeziink.

a) Igazoljuk, hogy R annak a valoésziniisége, hogy az igy kapott szdm oszthaté lesz 12-vel.

b) Hatarozzuk meg annak a valdszintségét, hogy az igy kapott szdm a 6-os szamjeggyel kezdddik, feltéve, hogy
12-vel oszthato.

¢) Egy papirlapra felirjuk a szamkartyakbol képezhets Osszes lehetséges hatjegyd szamot.

Hatarozzuk meg a papirlapra felirt szamok medianjat. (16 pont)

8. Gyurta Daniel 2009-ben, Roméban szerezte els6 vilagbajnoki aranyérmét a 200 méteres melluszasban. Gydztes
ideje 2:07.64 volt (2 perc 7 masodperc 64 szazadmasodperc). Egyetlen szazadmasodperccel elézte meg az amerikai Eric
Shanteau-t.

a) Hatarozzuk meg Gyurta Daniel atlagsebességét a teljes tavon. A valaszt km/h-ban, egy tizedesjegy pontossiggal
adjuk meg.

b) Az uszok rendszerint gyorsabbak a tav elején. Gyurta Déniel a méasodik 100 métert 1:05.50 alatt tette meg.
Ezen beliil az utols6 50 méter megtételéhez 10 szdzadméasodperccel t6bb iddre volt sziiksége, mint a megel§z6 50 méter
megtételéhez. Hatarozzuk meg Gyurta Déniel idejét az utolsdé 50 méteren.

¢) Eric Shanteau az elsé 100 métert 1:01.22, a masodik 100 métert 1:06.43 alatt tette meg. Gyurta Daniel célba
érkezésekor az amerikai uszonak még hany centiméter volt hatra a teljes tavbol? (Tételezziik fel, hogy a masodik 100
métert egyenletes tempoban tette meg a versenyz6.) A vélaszt egy tizedesjegy pontossaggal adjuk meg.



d) Hugo6, Hanna és Odon, a harom testvér ugyanabba az uszodaba jarnak tuszoedzésre. Hugo (a legkisebb) a 20
méteres, Hanna a 33§ méteres, Odén az 50 méteres medencében edz. Az egyik edzésen Hanna néggyel tobb hosszt

uszott, mint Odon, Hugo pedig néggyel tobb hosszt Gszott, mint Hanna. A Hugo, Hanna és Odon altal letszott
tavolsagok (ebben a sorrendben) egy névekvs szamtani sorozat szomszédos tagjai.
Hatéarozzuk meg mindharom gyerek esetén az edzésen altala leuszott tavolsagot. (16 pont)

9. Egy duatlon verseny rajtja egy egyenes tengerparton van, célja a vizben. Egyik lehet&ség a tav teljesitésére, hogy
el6szor 4 km-t fut a versenyz6 a parton, majd 90 fokkal elfordulva 1 km-t tszik a tengerben. Azonban megengedett
béarmikor letérni a futépélyéarol és uszni kezdeni a cél felé.

a) Mennyi id6 alatt ér célba Dénes, akinek a tengerparti homokban futva 8 km/h, a vizben uszva 1,5 km/h
a sebessége, és 3,5 km lefutasa utan kezd el dszni a cél felé?

b) Juli sebessége futva 6 km/h, Gszva 2 km/h. A 4 km-es futopélya vége el6tt hany méterrel érdemes tszni kezdenie
ahhoz, hogy a lehets leggyorsabban teljesitse a tavot? Mekkora ez az id§? (16 pont)



