Bevezetés

A matematika érettségi feladatsorokat és javitasi utmutatokat készits bizottsag tagjai nincsenek kénnyii helyzetben,
amikor a matematikai precizitas és a vizsgazoktol redlisan elvarhato igényesség kozott kell egyensilyozniuk. Egyszerre
kell, hogy megfeleljenek a szakma (kozépiskolai és felsGoktatasi tanarok) elvarasainak, mikézben nem veszithetik szem
el6l azt a tényt sem, hogy a didkok nagy része nem matematikusi palyara késziil. A kétszinti érettségi bevezetése ota
megfigyelhets, hogy a feladatsorokat és a javitasi atmutatokat Osszeéllito bizottsag bizonyos kérdésekben nem alakitott
ki egységes allaspontot. Ez egyfeldl nyilvan a személyi valtozasok kovetkezménye, mésfeldl viszont az érettségi vizsga
jellegzetességebol fakad. Azaltal ugyanis, hogy a matematika érettségi vizsga — néhany feladattol eltekintve — nem
teszt-jellegl, az egyes pontok megitélése bizonyos esetekben vita targyat képezheti.

A megoldasok ellendrzésének és a valasz megadasanak kérdése az egyik olyan témakor, amelynek megitélése és
kezelése nem egységes sem a matematikatanarok korében, sem az elmult évek érettségi feladatsorainak javitasi atmu-
tatoiban. Komoly dilemma, hogy mikozben f6 szabalyként a feladatok megoldésanak ellenérzését varjuk, az sem lenne
szerencsés, ha ennek a kompetencianak az értékelése til nagy sulyt kapna az Osszpontszamban. A feladatsor elején,
a vizsgazokhoz sz616 Fontos tudnivalok-ban szerepel, hogy az eredményeket szoveges valaszként is meg kell fogalmazni,
de az ehhez kapcsol6do pontos elvarasok sem tisztazottak.

Az aldbbiakban vazoljuk, hogy melyek azok az esetek, amikor véleményiink szerint lehet egyértelmid elvarasokat
megfogalmazni, és jelezziik, hogy melyek azok a helyzetek, amikor erre nem latunk lehet&séget.

Ez az iras szandékosan tomor és lényegre toré. A tomorséget ugy probaljuk enyhiteni, hogy a legfontosabb megal-
lapitasok mellé segitG példakat adunk. A témat részletesebben is kifejtettiik, ez az anyag a Fazekas Mihaly Gimnazium
honlapjan, ezen beliil a Matematika oktatasi portalon talalhato me

Az ellenérzés kérdése

A matematika feladatok egy részét egyenletek, egyenlStlenségek, egyenletrendszerek lancolatanak felirasaval oldjuk
meg. A feladatban kitdzott probléma megoldéasa soran felirt egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlGtlenségek vagy
ekvivalensek az eredeti problémaval, vagy nem. (Két egyenletet — egyenletrendszert, egyenlGtlenséget —, illetve egy
feladatot és egy egyenletet ekvivalensnek neveziink, ha a megoldashalmazuk megegyezik.)

Ha a vizsgazo ekvivalens dtalakitdsokat hajt végre (értve ez alatt az eredeti feladattal valo ekvivalenciat is), akkor
befejezésként két lehetGsége van: vagy ennek a tényét kell rogzitenie, vagy a kapott gyidkioket ellendriznie kell az eredeti
feladatba torténd behelyettesitéssel.

Ha a vizsgazd nem ekvivalens dtalakitdsokat végez, akkor behelyettesitéssel kell ellendriznie. Az ellenGrzés célja
nem a szamolasi hibdk kisziirése, hanem az, hogy megvizsgaljuk: a feladat megoldasa soran kapott gyckok az erede-
ti feladatnak is megoldédsai-e. Az ellenérzés megtorténtének megitélése a javitd tanarra van bizva, de a f6 szabaly:
a vizsgazo tevékenysége mogott érdemi munkanak kell latszania, nem elég az ellenérzés tényének megemlitése. (Igy
az .ekvivalens dtalakitasokat hajtottam végre” tanul6i megallapitasra csak akkor adhaté az ellenérzésért jard pont, ha
a vizsgéazo6 valoban minden sziikséges feltételt figyelembe vett.)

Harom esetet kiilonboztethetiink meg:

I. A jsima” egyenletek megoldasa

A fenti felosztéas (vagyis egy egyenlet megoldasanak ekvivalencidja) altalaban egyértelmi azoknél a példaknal, ahol
a feladat egy ,sima” (kozvetlen feladatként kitizott) egyenlet megoldasa.

IT. A modellalkotast igényls, szoveges feladatok megoldasanak ellendrzése

Osszetettebb a kérdés az tgynevezett szoveges feladatok megolddsa soran. Ezek esetében ugyanis az ekvivalen-
cia feltételeinek megallapitasa joval nehezebb lehet, mint a behelyettesités elvégzése. Ezeknél a feladatoknal altalaban
elvaras az ellenGrzés elvégzése, mégpedig az eredeti feladat szovegébe (tehéat nem a felirt egyenletbe) torténd behelyette-
sitéssel. Mint az elbb emlitettiik, a vizsgazo dolgozataban ennek lathaté nyoma kell, hogy legyen. (Az ut6bbi években
megfigyelhetd valtozas, hogy az értékelési utmutato az ellendrzés végrehajtasara vonatkozo részleteket is tartalmaz.)

ITI. Azoknak a feladatoknak a kore, ahol az egyenleteket eszkbzként alkalmazzuk.

Sok olyan feladat van, ahol a megoldas soran egyenleteket oldunk meg (koszinusztétel felirasa, alakzatok metszés-
pontjanak meghatéarozasa stb.), kiilonosebb modellalkotés nélkiil. Ezeknek a feladatoknak a megoldasa soran dltaldban
nem varjuk el az egyenletek megoldasanak ellenérzését. Ezt egyfelsl a kialakult tanitasi gyakorlat, masfelsl az az elv
tamasztja ald, hogy ne legyen tulreprezentalva az ellenérzési kompetencia a vizsga soran (1. példa).

Néhany tovabbi megallapitas

!Bz a tanulmany a TAMOP 3.1.1-11/1-2012-0001 XXI. szazadi kozoktatas (fejlesztés, koordinacio) II. szakasz keretében késziilt.
2http://goo.gl/TVLzHz.



Az elmult 10 évben kialakult szokas, hogy a kdzépszinti érettségi 1. részében az ellendrzést az dtmutatd nem vdrja
el, annak végrehagtdasdért ott nem jdar pont.

Azoknal a szdveges feladatokndl, melyek megoldéasa soran egyszerid egyenleteket, egyenletrendszereket nyilvanvaldan
ekvivalens lépésekkel old meg a vizsgadzo, a vdlasz megaddsa helyettesitheti a visszahelyettesitéssel térténd ellendrzést
vagy az ekvivalencidra vald hivatkozdst (2. példa).

Egyenlitlenségeket algebrai uton csak ekvivalens dtalakitasokkal oldhat meg a vizsgéazo, hiszen ilyenkor nincs lehe-
tGség az altalaban végtelen szamu gyok behelyettesitéssel torténd ellenérzésére.

Az egyenletrendszerek kezelése is kiilon vizsgdlandd. Az egyenletrendszerek ekvivalenciajanak bonyolult elméleti
hattere van. (Elég itt most ebbdl annyit megemliteni, hogy egyenletrendszerrel csak egyenletrendszer lehet ekvivalens.)
A sima” egyenletrendszerek (behelyettesitéssel torténd) ellendrzéséért dltaldban jdar pont (3. példa). Ha egy feladatban
(pl. alakzatok metszéspontjanak meghatéarozasa) az egyenletrendszert eszkizként haszndljuk, akkor dltaldban nem vdrjuk
el az ellendrzést (4. példa).

Szintén problémat jelenthet az irraciondlis gyokiok kezelése. Ezeknél nem fogadhato el a kozelit6 értékiik behelyet-
tesitése az eredeti egyenletbe, csak az egyenletek ekvivalens dtalakitdsai és az ezekre val6 hivatkozas, illetve a pontos
értékkel torténd visszahelyettesités.

Egyenletek grafikus megolddsa esetén pont jar a leolvasott értékek visszahelyettesitéséért az eredeti egyenletbe, ez
a tanitasi gyakorlat alapjan a megoldas része.

Az ellenérzés és valasz megadasanak barmilyen sorrendje elfogadhato.

15.  a) Egy szamtani sorozat elsd tagja 5, differenciaja 3. A sorozat els 6 n tagjanak osszege
440. Adja meg n értékét!

15.a)

(A szoveg alapjan felirhat6 egyenlet:)

440:25+(}’Z_1)3n lpont
Ebbdl 3n” +7n—880=0. 2 pont

A negativ gyok [— % ] a feladatnak nem megoldasa. 1 pont

n=16 1 pont

Osszesen: | 5 pont
Megjegyzés: Ha a vizsgdzo a sorozat tagjait egyenként kiszamolva vizsgadlja a kivant 6sszeg
eléréset, és jo eredményre jut, akkor a teljes pontszam jar.

1. példa (kozépszinti feladatsor, 2014. majus), melynek a) feladata megoldasa soran az dtmutatoé eltekint az egyenlet (pozitiv
egész) gyokének ellendrzésétol

15. Egy végzés osztaly didkjai projektmunka keretében kiilonbozd statisztikai felméréseket
készitettek az iskola tanuldinak kdrében.

a) Eva 150 didkot kérdezett meg otthonuk felszereltségérél. Felmérésébél kideriilt,
hogy a megkérdezettek koziil kétszer annyian rendelkeznek mikrohullamu siitével,
mint mosogatogéppel. Azt is megtudta, hogy 63-an mindkét géppel, 9-en egyik
géppel sem rendelkeznek.

A megkérdezettek hany szazalékanak nincs otthon mikrohullamu siit6je?

15. a) elsé megoldas

A mosogatogéppel rendelkezék szamat jelolje x, 1 ¢

a mikrohullamu siitével rendelkezdk szama ekkor 2x. pon

Valamelyik géppel 141-en rendelkeznek:

2 v ~63 - 141, 2 pont

amibdl x = 68. 1 pont

Nincs mikrohullamu siitéje (150 — 2:68=) 14 meg- 1

kérdezettnek, pont

6k az 6sszes megkérdezett kb. 9,3%-at jelentik. 1 pont
Osszesen: | 6 pont

2. példa (kozépszintd feladatsor, 2013. oktober), melynek a) alfeladata megoldasa soran az ttmutatoé eltekint a felirt egyenlet
ellendrzésétsl. Ezt indokolja egyfelsl az egyenlet egyszertisége, masteldl az, hogy a kérdés megvalaszolasaval a vizsgazo
tulajdonképpen ellendrzi, hogy az altala megadott értékek megfelelnek a feladat feltételeinek



13. a) Oldja meg a valds szamok halmazan a kdvetkezd egyenletet!

x+4=+/4x+21

b) Oldja meg az aldbbi egyenletrendszert, ahol x ¢és y valos szamot jeldl!

3x+y =16
S5x=2y =45
13. b) elsé megoldas

(Behelyettesitd modszerrel:) y = 16 — 3x 1 pont
S5x —32+6x=45 1 pont
llx=77 1 pont
x=7 1 pont
y=-5 1 pont
Ellenérzés. 1 pont
Osszesen: | 6 pont

3. példa (kozépszinti feladatsor, 2013. oktéber), melynek b) alfeladata megoldéasa soran az Gtmutaté elvarja
az egyenletrendszer ellenGrzését

17. Adott a koordinata-rendszerben két pont: A(1; —3) és B(7; —1).
a) Irja fel az 4 és B pontokra illeszkedd e egyenes egyenletét!

b) Szamitissal igazolja, hogy az 4 és a B pont is illeszkedik az x> +y* —6x -2y =10
egyenletli k korre, és szamitsa ki az 4B hur hosszat!

Az f'egyenesrdl tudjuk, hogy illeszkedik az 4 pontra és merdleges az AB szakaszra.

¢) Szamitsa ki a k kor és az f egyenes (4-t6l kiilonb6z6) metszéspontjanak koordina-
tait!

17. ¢) elsé megoldas

Az f'egyenes egy normalvektora: ZB 6;2) 1 pont
Az f'egyenes egyenlete 3x +y = 0. 2 pont

Ez a pont akkor is jar, ha

A metszéspont koordinatait a k kor és az f egyenes a megolddsbol kideriil,

f:gyenletebol allé egyenletrendszer megoldaséaval kap- 1 pont hogy a vizsgdzé gondo-
juk.
latmenete helyes volt.

Az fegyenes egyenletébdl y = —3x. 1 pont
Ezt a kor egyenletébe helyettesitve:

2 2 1 pont
X +9x"—6x-2-(-3x)=10.
¥’ =1 1 pont
Ennek (az 1-t61 kiilonb6z6) megoldasa x = —1. 1 pont
fgy a keresett pont a C(—1; 3). 1 pont

Osszesen: | 9 pont

4. példa (kozépszinti feladatsor, 2013. oktober), melynek c¢) alfeladatdanak megoldasa soran az Gtmutato eltekint
az egyenletrendszer megoldasanak ellendrzésétsl

Osszegzés

Ugy véljiik, hogy az ellenérzés kérdését illetGen fent megfogalmazott véleményiink a kérdés kezelésének egységesitése
iranyaba tett lépés. A didkokban a tanitas sordn kialakitand6 6nellendérzési kompetenciat nagyon fontosnak tartjuk.
Ennek az érettségi vizsga soran torténdé szamonkérése — a megfelel§ ardnyban — szintén lényeges.

Azt javasoljuk, hogy a szaktanari munka soran a didkoktol varjuk el a rendszeres ellenérzést. A feladatsort és a hoz-
zatartozo értékelési utmutatot osszeallité bizottsag azonban akkor jar el helyesen, ha az érettségi vizsgan az ellenérzést
csak ott értékeli pontokkal, ahol feltétleniil sziikséges.



