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Szamolasos feladatok

1. A szabadon es6 test mozgasanak ¢ idejébdl kiszamithatjuk a lejté magassagat:

981 m

g 5 2 (0,75)> =24 m.

h=2¢ =
2

Ha a lejtén guruld, R sugaru cs6darab tomegkozéppontjanak végsebessége v, akkor a tiszta gordiilés miatt a szog-
sebessége w = v/R. Az energiamegmaradas tétele szerint

1 1
mgh = imv2 + E@wz.

Mivel egy vékony falti cs6 minden része (jo kozelitéssel) R tavol van a cs6 tengelyétdl, a tehetetlenségi nyomatéka
© = mR?, amit az el6z6 képletbe beirva

2

1 1
mgh = imv2 + 3m

és ebbdl a végsebességre
m
v=1+/gh=485 —
S
adodik.
A gordiils cs6 sebessége a mozgas to ideje alatt egyenletesen valtozik nulla és v kozott, atlagértéke tehat
v m
=—- =243 —.
Vatlag D) » S
A lejts hossza ezek szerint
8 = Vsglagltz = 12,1 m.
Ugyanezt az eredményt a gyorsulas segitségével is megkaphatjuk:
a=2-0972  s=%2-121m
tg S 2
A lejt6 hajlasszoge sina = h/s = 0,20 miatt o = 11,5°.
2. a) A fokusztavolsag: f = 20 cm, a targytavolsag t = 10 cm. Alkalmazzuk a leképezési torvényt:

1 . 1
t kf
amibdl a képtavolsag: k = —20 cm, tehat a kép latszolagos, nagyitott (a targy mogott ,keletkezik”).
k
b) A nagyitas N = 7= —2, ami azt jelenti, hogy a latszolagos kép (ezért a negativ elGjel) kétszer akkora, mint
a targy.
¢) Az eredeti targy a szemiinktsl 20 cm-re volt, a nagyito kétszeres méretd képe a lencsétdl 20 cm-re keletkezik,

2
ami a szemiinkt6l mérve 10 cm + 20 cm = 30 cm-re van. A maésfélszeres tavolsagnévekedés g—os kicsinyitést jelent,

2 4
vagyis a retinan 2 - 3= g—szor nagyobb kép keletkezik. Tehat hidba mutat a leképezési torvény kétszeres nagyitast,

ezt mi csak 37520108 nagyitasnak érzékeljiik.

3. A h = 10 cm magas vizoszlop hidrosztatikai nyoméasa ogh = 1 kPa. A folyadék tilnyomésa azonban nem ekkora,
mert a kapillaris falara felkdszé viz a feliileti fesziiltség kovetkeztében ,huzza felfelé” a vizoszlopot.
A kapillaris keriilete 2rm, az itt hato eré « - 2rn, a feliileti fesziiltség okozta nyomascsokkenés tehat

_ 20rm 2ac 2-0,073 N/m

Ap — _ze 200 My~ 06 kPa.
P T . T 2510 4Am R

Ezek szerint a tdlnyomés a csé aljanal 1,0 kPa — 0,6 kPa = 0,4 kPa.



4. Tudjuk, hogy ha egy izot6pbol kezdetben Ny atommagunk van, akkor ¢ id6 mulva Ny - 277 atommag marad,
ahol T a felezési id6. Felhasznalva, hogy az 233U és 235U aranya kezdetben 97 : 3 volt, jelenleg pedig 139 : 1, felirhatjuk,

hogy
97.274/Tss 139

3.27t/Tss 1

Ebbdl az egyenletbdl:
- e Ce) o ooy 7o gy
log 2 Tosg —Tozs '

Tehat kb. 1,7 - 10° évvel ezeltt a természetes uranban még 3%-ban volt jelen az 2*°U izotop.

Megjegyzés. 1972 majusaban francia atomtudosok uran utan kutattak Nyugat-Afrikaban. Ekkor fedezték fel, hogy egy gaboni
banyaban valamikor 1,7 millidrd évvel ezel6tt volt egy természetes nuklearis reaktor, ami spontan jott létre. Mintegy 100 kilowatt
teljesitménnyel hosszi id6n keresztiil energiat termelt, hasonléan az ember altal épitett hasadasos atomerdmiivekhez.



