A telitaldlatos szelvény:
21,1, 2,X,2, X,2,1, 2,2.2, X,2.

A legtobb (12) talalatot Hansel Soma (Szegedi Radnoti M. Kis. Gimn., 12. évf.), Nagy Kartal (az ELTE matema-
tikus hallgatoja) és Szemerédi Levente (Szegedi Radnoti M. Kis. Gimn., 11. évf.) érte el.
Az alabbiakban révid utmutatdst adunk a feladatok megolddsdhoz.

1.Hax ¢ F, akkor ¢ D\ E miatt z ¢ D, majd « ¢ C\ D miatt x ¢ C stb., végill z ¢ A kovetkezne, ekkor pedig
x ¢ AU E. Tehat x € E biztosan igaz (és az « ¢ F pedig biztosan hamis).

Legyen A= {1}, B={1},C={1},D={1}, E={2} ésx =2. Ekkorazz € A;x € Bz € C,z € Désaz ¢ E
allitasok hamisak.

Legyen A={1}, B={1},C={1},D={1}, E={1} ésa=1.Ekkorazx ¢ A; 2 ¢ B;x ¢ C,x ¢ Désx ¢ F
allitasok hamisak.

Tehat egyediil az x € F allitads az, ami biztosan igaz.

2. Az 1950-es években végzett megfigyelések kimutattak, hogy a Vénusz forgasa retrogrid, vagyis a Fold forgasaval
(és igy a sajat keringési irdnyéaval is) ellentétes iranyu.

3. —f()=—=a-T=b-T—c-T+5=a-(=7)" +b-(=7)° +¢- (=7)+5 = f(=7) + 10 = 17. Ebbdl f(7) = —17.

4. Szivarvany akkor alakul ki, ha az egymaéastol csak kicsit eltérd iranyban érkezd fénysugarak a fény tobbszori
torése és visszaverGdése utan gyakorlatilag azonos iranyban (csak méasodrendden kicsit kiilonb6zs irdanyokban) hagy-
jak el a cseppet. Megmutathato, hogy a vizben lévs légbuborékoknal (amelynél a fénytorés ugy irhatéd le, mintha
a torésmutatd 1/n lenne) ez nem fordulhat elG.

5. Legyenek a befogok a és b, az atfogo pedig c. Tegyiik fel elGszor, hogy a = 2k + 1 és b = 2l + 1 (ahol k és {
természetes szamok). A Pitagorasz-tétel szerint ekkor ¢ = (a +b)* = (2k + 1)>+(20 + 1)* = 4(k*+1>+k+1)+2, tehat

¢? péaros, de nem oszthaté 4-gyel, ami lehetetlen. Ebbél kovetkezik, hogy vagy mind a harom oldal paros, vagy az egyik

ab a+b+ec | a+b—c .
§=——esr=———-18

befogd paros, a masik befogd és az atfogd pedig paratlan. Mindkét esetben ¢t = 5 5 5

egész szam.

6. A nyomas a vodor fenekén nagyobb, mint a viz felszinénél. A vodor kozepén 1évs viz kdrmozgasdhoz sziikséges
centripetélis er6t éppen ez a nyomaskiilonbség hozza létre. A Bernoulli-torvény ,cirkulacioval” (6nmagukba zarodo
aramvonalakkal) rendelkez6 dramlasoknél (a viz mozgasa ebben az esetben ilyen) csak egy-egy aramvonal mentén
érvényes.

7. A legkisebb szam biztosan nem nagyobb a szomszédainak atlaganal. Mutatunk egy példat arra, amikor a maradék
hét cstucsba irt szam mindegyike nagyobb, mint a szomszédainak atlaga.

8. Altaldnos érvényi termodinamikai megfontolésokkal belathat6, hogy a ¢, — cy fajhékiilonbség a hotagulasi
egylitthato négyzetével aranyos, tehat annak elGjelétdl fiiggetleniil mindig pozitiv.
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9. Husz egyenes metszéspontjainak szama legfeljebb ( 2) = 190. Mivel 5 egyenes parhuzamos, ezért a metszés-

5 5
pontokbol (2> = 10 nem jon létre. Az 6t egy ponton atmend egyenes esetében pedig (2) — 1 = 9 metszéspontot
weszitiink”. Ez legfeljebb 190 — 10 — 9 = 171 metszéspontot adhat.

10. Igen, létezhet ilyen mezd! Egy korvezetd és annak forgési szimmetriatengelyében halad6 egyenes aramveze-
t6 egyiittes méagneses terében a korvezetére meggorbitett dugbhiazoként feltekeredd erévonalak — amennyiben a két
vezetSben folyd aramerdsségek aranya irracionalis szam — sosem zarodnak. (Ez azonban csak egy matematikai érde-
kesség, hiszen két fizikai mennyiség ardnyanak raciondlis vagy irraciondlis voltat véges pontossiagu méréssel nem lehet
eldoénteni.)

11. Az Audik szama vagy 2-vel csokken, vagy valtozatlan marad, tehat a 10-bdl sosem lehet 1.



12. Normal allapotu levegében a gazmolekuldk atlagos tavolsaga mintegy 1077 m, ez csak 1 nagysagrenddel na-
gyobb, mint a molekuldk kb. 107'° m-es mérete. Ugyanakkor a csillagok fényév nagysagrendi tavolsaga sok-sok nagy-
sagrenddel nagyobb, mint a csillagok tipikus mérete (10710 fényev). A csillagok alkotta ,,gaz” tehat a galaxisokban
sokkal ritkdbb, mint az atomokbol (molekulakbol) allo valodi gazok.

13. Jelolje a nagy kor sugarat . Ekkor EF = r — 5 és EG = r — 3. A szelGszakaszok tételebsl EG? = EF - EB,
vagyis (r — 3)° = (r — 5) - 7. Ezt megoldva r = 9, és igy az atmérdk 18 cm és 13 cm.
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13+ 1. Ha a gyongysor fiiggsSleges egyenes mentén esne le, akkor (az energiamegmaradas torvénye szerint) minden
gyongyszem sebessége a kérdéses pillanatban éppen +/(3/4)Lg lenne. A leesS gyongysor alakja azonban nem egyenes,
hanem egy ostor végéhez hasonléan hulldimos lesz az asztallap szélének kozelében. Emiatt a legalsé gyongyszem nem ke-
riilhet olyan mélyre, mintha a gyongysor egyenes lenne, és igy az egész gyongysor sebességének (mozgasi energidjanak)
is kisebbnek kell lennie, mint amekkora az egyenesen lecstszd gyongysoré lenne.

A gyo6ngysor hullamosodasinak” sziikségszerd bekovetkezését a vizszintes irdnyu lendiilet megmaradasaval indokol-
hatjuk. Egy élesen bekanyarodé, de még csak félig lecsiszott gyongysornak biztosan lenne vizszintes iranyu lendiilete,
a teljesen lecstszottnak pedig nem, jollehet a gyongyOk rendszerére nem hat vizszintes irdnyu, visszafelé hizo erd.
Az asztal pereme altal kifejtett erének van ugyan vizszintes OsszetevGje, de ez elére” mutat, és az éles kanyarhoz egy
bizonyos sebesség felett mar visszahtizé vizszintes er6komponensre lenne sziikség; ilyen azonban nincs. Tehat kezdetben
bekanyarodik a lanc, csak késébb jelentkezik az ostorosodas.



