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(A 4. tesztkérdés szovege — tévedésbol — kimaradt.)

Szamolasos feladatok

1. a) A 60 km/h sebességgel halado autésorban az egyméast 50 méterenként kovets autok 3 masodpercenként érnek
el a kapusorhoz. Ez 10-szer rovidebb id6koz, mint az atengedés atlagos ideje, tehat 10 kaput kell nyitva tartani.
b) A kamion s = v?/(2a) = 200 méteres tton tud v = 20 m/s sebességre felgyorsulni.

2. Az « szoggel kitéritett, £ hosszu fonalon fiiggs test sebessége a fonal fliggdleges helyzetében v = 1/2¢¢(1 — cos @)
(energiamegmaradas), gyorsulasa pedig a = v?/¢ = 2g(1 — cos @) (centripetalis gyorsulas).
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, vagyis a = 60°.

N =

a) A gyorsulas nagysaga akkor egyezik meg g-vel, ha cosa =

b) Az elengedés pillanataban a test érintéleges (tangencialis) gyorsulasa
ap = gsina = 8,5 m/s”.

¢) Az elengedés pillanatédban a test sebessége is, fonal iranyu gyorsuldsa is nulla. A Newton-egyenlet szerint a fo-
naler6 ebben a helyzetben
Ky =mgcosa = §mg.

A fonal fiiggsleges helyzetében a mozgasegyenlet: K1 — mg = ma, azaz a fonalat feszitd eré: K1 = 2mg, ez éppen
4-szer nagyobb, mint K.

3. Az egymastol d = 1 CsE tavol levs, egyenként M (a Nappal megegyezs) tomegi csillagok kozott a gravitacios
vonzoerd:

F=7M2 1 Nnt12<2-1030 kg

— —6,67-10"
2z kg2 \1,5-101" m

b) A csillagok d/2 sugaru korpélyan keringenek a kozos tomegkozéppontjuk koriil. A mozgéasegyenlet szerint

2
) ~12-10% N.

v
F=M——,
(d/2)
ahonnan a sebességiik:
yM km
=4\/=—=21 —
Y 2d s

(Ez az érték v/2-sz6r kisebb, mint a Fold keringési sebessége a Nap koriil. )
¢) A keringési id6:

d
T=""—994.10"s,
v

ami kb. 37 {6ldi hétnek felel meg. (Ez az érték szintén V/2-sz6r kisebb, mint a Féldnek a Nap koriili 1 éves keringési
ideje.)
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4. a) A tiid6ben allandé hémérsékleten 13 : 15 ardanyban dsszenyomott levegs nyomasa az eredeti érték — -szorosara,

vagyis 119 kPa-ra né. Ezek szerint a légkori nyomas felett kb. 18 kPa tilnyomaéassal lehet elkezdeni a léggomb felfujasat.
b) A gaztOrvény szerint a teleszivott tiidében

_pV  (1,03-10% - (15-1077)

_pv - 1
RT 8.31-310 0,6 mo

no

levegs talalhaté. Ha ennek 20%-a keriil fujasonként a léggdmbbe, akkor a 12 fijas utan a léggémbben n; = 1,44 mol
levegd lesz, aminek a térfogata a megadott nyomas és hémérséklet mellett

T 1-2
Vi :nlﬁ =1,44- 8,31 295

~ 3 _ .
D1 SR 0,032 m® = 32 liter.



