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1. a) A szétrepiils korongok mozgasi energidja megegyezik az titkozést el6idézs korong kezdeti energidjaval (mert
az litkozés tokéletesen rugalmas és a ,Jovedék” korong az litkézés utan megall):
1 1
§mv§ =2 (§mv2) , amibgl v = % =212 m/s.
b) A lendiilet (impulzus) megmaradasa miatt a szétrepiils korongok sebességének a bejovs korong sebességének
irdnyaba es6 vetiilete vp/2 = 1,5 m/s kell, hogy legyen. Igy a meglokott korongok sebességének és a bejovs korong

sebességének a szogére fennall: cosa = 5 ’12 = 0,707, amib8l o = 45°.

Tehat a szétrepiilé korongok sebességvektorai 2 = 90°-0s szoget zarnak be egymaéssal.

¢) Mivel a korongok surlodasmentesek, ezért csak az érintkezd feliiletekre merélegesen tudnak erct kifejteni egymas-
ra. Ebbdl (és az el6z6 rész eredményébol) az kovetkezik, hogy az iitkozés pillanataban a korongok kdzéppontjai egyenld
szara, derékszogl haromszoget alkotnak, amelynek befogéi 2r = 10 cm-esek, tehat az atfogo v2 - 10 cm = 14,1 cm
hosszusagu. A korongok kozotti kezdeti tavolsag tehat 4,1 cm.

8

2. a) A bolygo felszinén az m tomegt testre hato gravitacios erét kétféleképpen irhatjuk fel:

mM
mg = 777

amibdl a felszinen mérhet nehézségi gyorsulés:
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b) Az trhajora hato gravitacios er6 szolgaltatja a korpéalyan tartashoz sziikséges centripetalis erct:
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3. Két (egyenként & elektromotoros ereji és R}, belsd ellenallast) ceruzaelem soros kapcsolasa esetén az elekt-
romotoros erd 2&, a belsd ellendllas 2Ry, mig parhuzamos kapcsolaskor az elektromotoros eré £, a belsé ellenallas
pedig Ry/2 lesz. Az R kiils ellenallasra es6 teljesitmény RT 2 alakban adhat6 meg, vagyis a teljesitmények aranya
megegyezik a kiilsg ellenéllason atfolyd aramok négyzetének aranyéval.

a) Ha R = Ry,
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Bparh. Igérh. 2Ry, + Ry %Rb + Ry
b) Ha R > Ry,
e () ) =8/
Poarn.  Ipgm,  \2Rp+ R TRo+R) \R rR) —©
¢) Ha R < Ry,
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4. a) A viz forrasahoz sziikséges hé:

k
Q=cmAT =42 K -5 kg - 100°C = 2100 kJ.
kgeC

A f6z6lap atlagos hatasfokat tekintsiik 70%-osnak, tehat a 800 W-os melegit6 hasznos teljesitménye 0,7-800 W = 560 W.

Vagyis a forrasig eltels idé:
2100 kJ

560 W
b) 100 gramm (0,1 kg) viz elforralasahoz sziikséges ho:

= 3750 s =~ 63 perc.

Q = mLigee = 2260 l;—; -0,1 kg = 226 kJ.
Forralaskor a f6z6lap mér csak 60% hatasfokt, ami 480 W hasznos teljesitményt jelent, igy az ehhez sziikséges id6
mintegy 8 perc.
¢) A g6zképzddés kezdetekor mg = 4,9 kg 120 °C-os viz van a kuktdban. A forrashoz energiara van sziikség, ami
lehtiti a vizet. Ha a viz eléri a 100 °C-ot, a forrés leall. Kozben m témeg viz forrt el, és atlagosan my — (m/2) tomegi
viz hiilt le dsszesen AT’ = 20 °C-ot. Ennek alapjan a kivetkezs egyenletet allithatjuk fel:

mLgorr = C (mo — %) AT,

vagyis

kJ kJ m
02260 — =42 —— -20°C- (49 ke — — ).
mn kg " kgoC (’ & 2)

Ebbdl kapjuk, hogy m = 0,18 kg vizgsz aramlik ki a kuktabol, tehat valamivel tobb, mint 4,7 liter 100 °C-os viz
marad a fazékban a forras ledllasakor.



