Az E6tvos Lorand Fizikai Téarsulat 2015. évi E6tvos-versenye oktober 16-an délutan 3 érai kezdettel tizenot magyar-
orszagi helyszine keriilt megrendezésre. Ezért kiilon koszonettel tartozunk mindazoknak, akik ebben szervezéssel,
feliigyelettel a segitségiinkre voltak. A versenyen a harom feladat megoldasara 300 perc all rendelkezésre, barmely
irott vagy nyomtatott segédeszkdz hasznalhatd, de zsebszamolégépen kiviil minden elektronikus eszkdz hasznélata
tilos. Az Eotvos-versenyen azok vehetnek részt, akik vagy kozépiskolai tanulok, vagy a verseny évében fejezték be
kozépiskolai tanulméanyaikat. Osszesen 84 versenyz6 adott be dolgozatot, 21 egyetemista és 63 kozépiskolas.

Ismertetjiik a feladatokat és azok megoldasat.

*

1. feladat. Fgy L = 6 m hosszisdgu, merev deszkalap sikja a vizszintessel dllando, o = 10°-0s szdget zdr be.
Az igy kialakitott lejtd tetejére eqy kis hasdbot helyeziink. A deszkdt a lejtésvonaldval parhuzamos iranyban A =1 mm

amplitidéval és w = 500 s~ kérfrekvencidval harmonikusan rezgetni kezdjiik. Mennyi idé alatt éri el a hasdb a lejté
aljdt? (A csiszdsi és tapaddsi surloddsi egyttthato értéke egyardnt = 0,4, a hasdb a mozgds sordn nem borul fel.)

A w

1. dbra

Megoldas. Az m tomegl hasabra az mg nehézségi ers, az N kényszerers és az I (csuszési vagy tapadési) strlodési
erd hat (utobbi irdnya a deszkalap rezgetése soran valtozik). A test mozgasegyenletei a lejtére merdleges, illetve azzal
parhuzamos irdnyban:

N —mgcosa =0, F 4+ mgsina = ma.

A gyorsulasnél a lejtés irdnyat valasztottuk pozitivnak, lasd a 2. dbrdt.

2. dbra

Tapadas esetén a kényszererd és a surlodasi eré kozott az |F| < puN egyenlStlenség all fenn, mig cstszasnal
|F| = uN. A hasab gyorsulasa akkor a lehets legnagyobb, ha a hasab cstszik, és a hasab deszkdhoz viszonyitott
(relativ) sebessége negativ iranyba mutat. Ekkor

max = g(sina + pcosa),

amelyre az adatok behelyettesitése utan amax ~ 5,6 m s~ 2 adodik. A deszkalap legnagyobb gyorsulasa a harmonikus
rezgés kovetkeztében Aw? = 250 m s~ 2, amely t6bb mint 40-szer akkora, mint amax értéke, igy a hasab a rezgetés indi-
tasakor azonnal megcsiuszik. Latni fogjuk, hogy a test a tovabbi mozgasa soran sehol sem tapad meg, tehat mindvégig
az (allando nagysagu) csiszasi strlodési er hat ra.

A hasab gyorsuldsa a mozgas sordn tehat kétféle értéket vehet fel aszerint, hogy a surlodasi eré éppen a pozitiv
vagy negativ irdnyba mutat:

(1) ay = g(sina £ pcosa),

és mivel a megadott szamadatok szerint p > tg«, igy ay elGjele pozitiv, a_ elGjele pedig negativ. Az a, gyorsulasa
mozgésszakasz addig tart, amig a deszka (elGjeles) sebessége nagyobb a hasab sebességénél, mig az a_ gyorsulasa
mozgasszakaszban a helyzet éppen forditott. A 8. dbrdn lathato grafikonon abrazoltuk a deszkalap és a hasib sebességét
az id6 fliggvényében. Utobbi egy olyan torottvonallal Abrézolhato, ahol az egyes szakaszok meredeksége ay és a_. Mivel
lay| > |a—|, igy a hasab egy periddusra vett atlagsebessége (a ,sodrodasi sebesség”) egyre novekszik, mikozben a test
lefelé sodrodik a deszkan.

! Részletek a verseny honlapjan:
http://mono.eik.bme.hu/~vanko/fizika/eotvos.htm.



A sodrédési sebesség novekedése addig tart, amig a hasab atlaggyorsuldsa zérussd nem valik. Ezutan a hasab
sebessége egy allando vqpigy érték koriil fluktual (4. dbra). Ez az allandosult (stacionédrius) mozgas a viszonylag nagy
rezgetési frekvencia miatt hamar kialakul, igy a teljes mozgési id6 becslésekor a kezdeti felgyorsulas idgszakat el is
hanyagolhatjuk.

Aol

AS A=A

4. dbra
Az allandoésult sodrodas feltétele:
a+t+ +a_t_

2 = — =0.
2) (a) .
Természetesen fennall a
(3) T=ty+t_

egyenl6ség is. Az (1)-(3) egyenletekbdl megkaphatjuk a ¢ idStartam hosszat:

_ T
(4) L <1——tga> )
a_ —ax+ I 2

A sodrodasi sebességet pedig abbol a feltételbdl hatarozhatjuk meg, hogy a hasab gyorsuldsa akkor valt iranyt,

t
Varife ~ Aw cos (w%) .

Végiil, behelyettesitve a (4) eredményt:

¢ t
Vdrifs = Aw cos Kl _ ﬂ) f] — Awsin (W ga) .
wo) 2 24

A szamszeri adatokat felhasznalva vapig ~ 0,32 m s~ 1 értéket kapunk, igy a hasab mozgasanak becsiilt ideje

t =

~ 18,8 s.
Udrift
Hatravan még annak belatasa, hogy a hasab valoban nem tapad meg soha a lejtén. A megtapadasnak két feltétele
van: az egyik, hogy egy adott pillanatban a test és a deszkalap sebessége megegyezzen; a masik, hogy ugyanebben
a pillanatban a deszka gyorsuldsanak nagysaga kisebb legyen |a|-nal vagy |a_|-nal aszerint, hogy a deszka épp lefelé
vagy felfelé gyorsul. A sebesség-id6 grafikonrol latszik, hogy ez a két feltétel csak akkor kovetkezhet be, amikor a deszka



gyorsuldsa nagyon kicsi, azaz sebessége nagy (Aw-hoz kozeli). Ekkora sebességre azonban nem tud felgyorsulni a hasab,
mert mar el6bb beall a nala joval kisebb vqrig;. A hasdb tehat végig csuszva halad a lejtén.

Megjegyzés. A megoldas soran felhasznéltuk, hogy a mozgas elss, atmeneti szakasza (amely alatt a hasab atlagsebessége eléri
a Vdriry értéket) rovid. Részletesebb szamolassal megmutathato, hogy ez az idGtartam
Aw

TR ~ 0,13 s
[Lg COS &

nagysagrendd, tehat a becslésnél elkovetett hibank valoban elhanyagolhato (1-2% koriili érték).

2. feladat. A fényképen ldthato vékony lencse dtmérdje 4,00 cm, a lencse és a mérdszalag tdvolsdga 5,0 cm.
Mekkora a lencse fokusztdvolsdga?

Megoldas. A képen (5. dbra) lathato, hogy a lencse a mérGszalagrol egyenes allasa, nagyitott, latszolagos képet
hoz letre. A képrol két adat olvashato le: a lencsén belil (nagyitva) lathaté mérdszalagszakasz hossza (ezt jeloljik
dy-gyel) és az a tavolsag, amit a lencse kitakar a mérdszalagbol (ez legyen da).

5. dbra

Készitstink vazlatot az optikai elrendezésrsl (6. dbra)! A rajzon harom sik lathato: a lencse sikja, a mérSszalag
sikja és a latszolagos kép sikja. Az atmérdk kozil a lencse atmérGje (d) meg van adva, a do atmérst leolvastuk
a képrdl, a latszolagos kép atmérGje pedig Ndy, ahol dy a képrol leolvasott méret és N a nagyitas. A tavolsagok koziil
a t targytavolsag (a lencse és a mérdszalag tavolsiga) meg van adva, a k képtavolsag és az ¢ tavolsag (a lencse és
a fényképezGgép tavolsaga) egyeldre ismeretlen.

et ¢

Ndy |d >

6. dbra

A rajzon dbrazolt mennyiségek k6zott egyszert Osszefliggéseket irhatunk fel. A lencsetorvény alapjan:

1 1 1
f ot kK
ahol f a keresett fokusztavolsag (a latszolagos képtavolsag negativ, de k-t pozitiv tavolsagkent jeloltiik). A nagyitas:

N=2,
¢

a latoszogek egyenldségébol (hasonld haromszogek) pedig:

Ndy da d

k+¢ t+0 0
Az egyenletrendszert rendezve (k-t, f-et és N-et kiejtve):

td

f:dz—dl'

Miel6tt ebbe a kifejezésbe behelyettesitenénk a megadott és leolvasott adatokat, foglalkoznunk kell az adatok
hibdjdval is! Nem véletleniil szerepel a szovegben 4,00 cm és 5,0 cm. A lencse atmérdjét tolomeérdvel meg lehet mérni, igy
az tizedmilliméter (szézadcentiméter) pontossaggal megadhato. A lencse és a mérGszalag tavolsdga mar nem mérhets



ilyen pontosan, hiszen a lencse vastagsaga sem nulla — ezt az adatot mar csak milliméter pontosan adja meg a feladat
szovege. A legkritikusabb a d; és do tavolsagok minél pontosabb leolvasasa, mert a fokusztavolsag képletében ezek
kiilonbsége szerepel. Gondos megfigyeléssel ezek az atmérck néhany tizedmilliméter pontossaggal leolvashatok a képral.

A megadott és leolvasott adatok hibajabol méar a hibaszdmitas ismert szabélyai szerint meghatarozhato a fokusz-

tavolsag relativ hibaja:
Af AL A Ady+ Ady

ot d ds — di

A megadott és leolvasott adatok hibéaval:

t=5+0,05 cm,

d=4+0,005 cm,
dy = 3,4+ 0,02 cm,
do =4,94+0,02 cm.

Ebbdl a numerikus eredmény: f = 13,3 £ 0,5 cm.

Megjegyzések. 1. A versenyzdk egy része masképp gondolkozott, méastéleképp oldotta meg a feladatot. Ezeknek a megolda-
soknak a gondolatmenete a kovetkezs.
A 7. dbra szerint a megadott adatok és a leolvasott ds ,kiils¢” atmérd alapjan hasonlé haromszogek segitségével kifejezhetd

a lencse és a fényképezdgép ¢ tavolsaga:

td
TT-a

E ¢ 4

da d>

7. dbra

A 8. dbrdn az lathatd, hogy a nagyitott képen még éppen lathaté pontokbol (a di ,belsd” atmeérs két szélérdl) indulo (és
a lencsén megtorve a fényképezGgépbe jut6) fénysugarak olyanok, mintha egy képzeletbeli P pontbol indulnanak. A P pont
lencsétdl meért p tavolsaga az el6z6hoz hasonléo modon kifejezhets:

__td
P=g—o
p
_t ,
L 1 >
8. dbra

A képzeletbeli P pontbdl indul6 fénysugarak a lencsén megtorve éppen a fényképezgépbe jutnak, igy a lencsetérvény alapjan

1 1 n
fop U
amibdl | és p behelyettesitésével és atrendezéssel a fokusztavolsagra a mar korabban levezetett eredményt kapjuk.

2. A versenyz6k koziil senki se foglalkozott a hibakkal, és a leolvasast is ,nagyvonalian” végezték (a d2 atmérét legtobben
kereken 5 cm-nek, méasok 4,8 cm-nek vették). Egy 1 mm-es leolvasasi hiba 1 cm-es hibat okoz a fokusztavolsagban — ennek
ellenére az eredményt legtobben 4-5 értékes jegy pontossaggal adtak meg. Igy erre a feladatra — bar 16-an lényegében helyesen
megoldottak — senki se adott teljes értékid megoldast.

3. feladat. Egy hosszi, vékony, egyenes tekercs (szolenoid) hossza £ = 1 m, dtmérdje D1 = 2 cm, meneteinek szima
N7 = 2000, ohmos ellendlldsa elhanyagolhato. A tekercs kivezetéseire 100 V effektiv fesziiltségi, 100 kHz frekvencidji
vdltakozo fesziiltséget kapcsolunk. A szolenoid mellett, annak kézvetlen kozelében, a tengelyére merdleges felezdsikban
egy No = 200 menetszamu, lapos, Dy = 3 cm dtmérdji tekercs helyezkedik el.

Mekkora effektiv fesziltséget mutat a lapos tekercsre kapesolt (idedlisnak tekinthetd) voltmérd?



I. megoldas. A hosszu tekercsben folyé dram hatésiara a tekercs belsejében valamekkora, id6ben periodikusan
valtozo ®(t) mégneses fluxus jon létre. A valtozo méagneses fluxus a hosszi tekercs minden menetében fesziiltséget
indukal, ezek 0sszege minden pillanatban megegyezik a tekercsre kapcsolt valtakozo fesziiltséggel:

AD(?)

Urlt) = M=

A lapos tekercsben nem folyik dram (a voltmérd ellenallasa nagyon nagy), de a hosszi tekercs szort mégneses tere
fesziiltséget indukal benne. A feladat ennek a szort térnek a meghatarozasa.

A tekercsen kiviili méagneses mez6 (D; < ¢ miatt) jo kozelitéssel olyan, mintha a tekercs egyik végén egy pontszerd
forrasbol sszesen ®(t) magneses fluxus indulna ki gdmbszimmetrikusan, a tekercs méasik végén pedig ugyanekkora
fluxus nyel6dne el (vagyis mintha egy —®(t) erdsségi forras helyezkedne el ott). A lapos tekercs a hosszu tekercs
felez6sikjaban, a hosszt tekercshez kozel helyezkedik el, igy ezen a helyen mindkét forras kiilon-kiilon

e
ST

magneses indukciot hoz létre (mert a @ fluxus egy ¢/2 sugari gomb feliiletén oszlik el egyenletesen). A lapos tekercs
kozel van a hosszu tekercshez, igy B kozel mer6leges a feliiletére. A lapos tekercsen athalado teljes (mindkét forrasbol

szarmazo) fluxus emiatt:
B D2\, 1(Dy\?
Do(t) = 2B(t)m (7) 2= 5 ( 7 ) D(t).

Ez az id6ben valtozo fluxus a lapos tekercsben

L AD () 1 D2\? A®(t) 1N, (D)
alt) = Na—3, —5N2<7> A an 7)) i

fesziiltséget indukal. (Felhasznaltuk U; (t) korabban felirt kifejezését.)
Az Uy (t) és Us(t) fesziiltségek minden pillanatban ardanyosak egymaéssal, igy az effektiv értékek aranya is ugyanek-
kora. Ebbdl a keresett fesziiltség:

1Ny (D
Uy 2< 2

2
-2 (2 ~ 4 .
N €>U1 5 mV

II. megoldas (Fehér Zsombor megoldéasa alapjan). Egy hosszi, egyenes tekercs (szolenoid) belsejében kialakulo
mégneses indukcié nagysagara jol ismert a kovetkezs Osszefiiggés:

NI
By = po—p>
ahol N a tekercs menetszama, I a tekercsen atfolyo aramerdsség, £ a tekercs hossza és g = 47 - 1077 Vs/(Am).
Ez az Osszefliggés azonban véges hosszusagu tekercsre csak kozelitdleg igaz! A véges hosszusagu tekercs terét a te-
kercs kozéppontjaban helyesen a kovetkezs kifejezés adja meg:
NiI
Bpent = Bocosa = /LOT} cos a,
ahol « a tekercs zarokorének fél latoszoge a kozéppontbol nézve (9. dbra). Ez az Osszefiiggés a Biot—Savart-térvény
segitségével (integralszamitassal, de akar elemi eszk6zokkel is) levezethets (lasd lentebb a 2. megjegyzést).

L

9. dbra

Hosszu, vékony tekercsnél

D
amtga=71<<1,

és igy cos a =~ 1, tehat az ismert Gsszefiiggés altalaban jo kézelitésként hasznalhato. Ebben a feladatban azonban — mint
latni fogjuk — éppen ennek a kozelitésnek a pontossaga, vagyis By és Bpent kicsiny kiilonbsége lesz szamunkra fontos!
Irjuk fel a gerjesztési torvényt egy olyan kis téglalapra, amelynek két oldala a két tekercs tengelyén fekszik (10. dbra):

Bpent AL + Byint Al = Mo%ﬁf (= BoAY),



Al
ahol Byiy a rovid tekercsben 1évé magneses indukcié nagysaga, Ny I A pedig a nagy tekercs azon meneteinek szama,

amelyeket a kis hurok koriilfog. (Felhasznaltuk, hogy a tengelyre meréleges indukciokomponens a szolenoid tengelye
tajékan elhanyagolhat6.) Innen kovetkezik, hogy

1 (Di\?
Bkint = BO — Bbent = Bo(l — COSO() = BO . 25in2 % ~ Bbent§ (71) .
Al Bbent
Bkint
10. dbra

A tekercsekben indukalt fesziiltség aranyos a tekercsek menetszamaval és az egy meneten adthalado fluxussal, amibdl
a keresett fesziiltség:

2
Us = NoByiner (22) Us — 1 Ny (Do 2U
T R A N A G 15
N1 Bpentm (T)
az 1. megoldéassal megegyezSen.

Megjegyzések. 1. A megoldasban nem hasznaltuk fel a megadott adatok koziil a hosszu tekercs D atmérGjének és a frekven-
cianak a szameértékét. Ugyanakkor mindkét adat nagysdgrendje fontos a megoldashoz! Felhasznaltuk, hogy D; < ¢, mert emiatt
kozelithettiik a kiilsg teret két pontforrds terével. A hosszi tekercs induktiv ellenallasa, és igy a tekercsen foly6é dram nagysaga
fiigg a frekvenciatol. Ha a frekvencia sokkal kisebb (példaul 50 Hz) lenne, akkor a tekercsen a rakapcsolt 100 V fesziiltség
hatasara olyan nagy aram indulna meg, amely a tekercset azonnal szétolvasztana.

2. A véges hosszisdgu tekercs terének levezetése. Egy r sugart korvezetGben folyd A erdsségi aram altal keltett magneses
indukciot a kor sikjara merdleges szimmetriatengely pontjaiban konnyen kiszamithatjuk a Biot—Savart-torvény segitségével.
A szimmetriatengely azon pontjaban, ahonnan a korvezets sugara ¢ szogben latszik, tehat amely ponttol a korvezetd pontjai
R = r/sin ¢ tavol vannak (11. dbra), a méagneses indukcio

Al 2r

AB = Bo - px sin p = po% sin® .

AB

11. dbra

Rakjuk Ossze az ¢ hossztisagi N menetes tekercset A vastagsagi kis kéraramokbol. Ekkor egy ilyen kis kérben
ar=a
l
aram folyik, ami a tengelye mentén, a ¢ szoggel jellemezheté pontban
NI .3
AB = pog 5 sin p AL

indukciot hoz létre.

Kihasznalva, hogy a tekercs alkotojanak kicsiny Al hossztisagi darabja a kérdéses pontbol

. .92
zAﬂ-smnpzsm N,
R T

Ay



szog alatt latszik (12. dbra), a korvezetSk mégneses indukcibja igy is felirhato:
NI
AB = 1o g sin p Ap.

A tekercs kézéppontjaban létrejové magneses indukciot ugy kapjuk meg, hogy ezeket a kis indukciojarulékokat sszegezziik
¢ = a-t6l ¢ =1 — a-ig (v a tekercs zarokorének fél latoszoge a tekercs kozéppontjabol).

mT—Q NI mT—Q )
B = Z AB = Ho g Z sin ¢ Aep.
p=a p=a

A fenti képlet végén szerepld Osszeget egyszerd fizikai megfontolasokkal is meghatarozhatjuk. Ha egy m tOmegid gyongyszemet

egy fiiggbleges sikban rogzitett r rugara koriv mentén (mindvégig érints iranyu erét alkalmazva) lassan felemeljiik a 13. dbrdn
lathato P pontbol a P» pontig, akkor a végzett munka

W = ZF((p)As :mgrwi(fsincpAcp.

p=a

Masrészt ez a munka a gyongyszem helyzeti energidjanak megvaltozasaval egyenls:
W = 2mgrcos «,

tehét

T—

Z sin Ap = 2cos .

p=a

Ennek ismeretében a véges hosszisagu tekercs magneses indukciéja a tekercs kdzepénél:

NI
B = MOT - COS Q.

mg sing

mg

13. dbra

*

Az {innepélyes eredményhirdetésre és dijkiosztasra 2015. november 20-dn délutan keriilt sor az ELTE TTK Har-
moénia termében. Meghivast kaptak az 50 és 25 évvel ezel6tti Edtvos-verseny nyertesei is. Gnadig Péter, az 50 évvel
ezelGtti verseny egyik gyGztese kiilfoldi utja miatt nem tudott eljonni, {izenetét Vankd Péter olvasta fel. Az akkori
verseny masik gyGztese Juvancz Gdbor, az ELTE fizikus hallgatoja volt, aki nagyon fiatalon, kézvetleniil a diplomaja
megszerzése utan egy tragikus balesetben életét vesztette.

A 25 évvel ezel6tti dijazottak kozill Horvdth Tibor és Mardti Miklés jott el az alkalomra, utobbi az akkori feladatok
ismertetése utan roviden beszélt a versennyel kapcsolatos emlékeirdl és palyajarol.

Ezutan kévetkezett a 2015. évi verseny feladatainak és megoldasainak bemutatasa. Az 1. feladat megoldasat Vigh
Maté, a 2. feladatét Vanko Péter, a harmadik feladatét Tichy Géza ismertette.

Ezutan keriilt sor az eredményhirdetésre. A dijakat Patkds Andrds, az Eotvos Lorand Fizikai Térsulat elnoke
adta at.

Egyetlen versenyzd sem oldotta meg mindharom feladatot, igy a versenybizottsag nem adott ki elsé dijat.

Egy feladat helyes és egy feladat 1ényegében helyes megoldasaért mdsodik dijat nyert Fehér Zsombor, a Budapesti
Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium érettségizett tanuldja, Horvdth Gdbor tanitvanya — jelenleg
az ELTE matematikus hallgatoja; Holczer Andras, a Pécsi Janus Pannonius Gimnazium érettségizett tanuloja,
Dombi Anna és Kotek Ldszlo tanitvanya — jelenleg a BME villamosmérnok hallgatoja; Juhasz Daéaniel, a Szegedi
Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium 12. osztalyos tanuléja, Csdnyi Sdndor tanitvinya; Sal Kristof, a Budapesti
Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnéazium 12. osztéalyos tanuloja, Kotek Laszlo és Horvath Gabor
tanitvanya valamint Tompa Tamas Lajos, a miskolci Foldes Ferenc Gimnézium 11. osztalyos tanuldja, Zdmborszky
Ferenc és Kovdcs Benedek tanitvanya.



Egy feladat helyes megoldasaért és a hozzaflizott diszkusszidért harmadik dijat nyert Balogh Menyhért, a bu-
dapesti Baar-Madas Reformatus Gimnéazium 12. osztalyos tanuldja, Horvath Norbert tanitvanya.

Egy feladat lényegében helyes megoldasaért dicséretben részesiilt Bege Aron, a Budapesti Fazekas Mihaly Gya-
korlé Altalanos Iskola és Gimnazium 11. osztalyos tanuléja, Horvath Géabor és Szokolai Tibor tanitvanya; Bencsik
Balint, az Obudai Arpad Gimnazium 12. osztalyos tanuloja, Nagy Attila tanitvinya; Bugar David, a révkomaromi
Selye Janos Gimnazium érettségizett tanuldja, Szabé Endre tanitvanya — jelenleg az ELTE fizikus hallgatdja; Forrai
Botond, a budapesti Baar-Madas Reforméatus Gimnazium 12. osztalyos tanuldja, Horvath Norbert tanitvanya; Frey
Balazs, a Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy Miszaki Szakkdzépiskola és Gimnazium 12. osztalyos tanuldja,
Toth Eszter tanitvanya; Gémes Antal, a hodmez6vasarhelyi Bethlen Gabor Reformatus Gimnézium 11. osztalyos
tanuloja, Lakatos-Toth Istvdin és Nagy Tibor tanitvinya; Kasza Bence, a Budai Ciszterci Szent Imre Gimnézium
12. osztalyos tanuloja, Abrdm Ldszlé és Sarkadi Tamds tanitvanya; Kovacs Péter Tamas, a Zalaegerszegi Zrinyi
Miklés Gimnézium 11. osztalyos tanuléja, Juhdsz Tibor és Pdlovics Robert tanitvanya; Kérmoéczi David, az Egri
Szilagyi Erzsébet Gimnézium és Kollégium 12. osztalyos tanuldja, Szabs Miklds tanitvanya; Olosz Balazs, a PTE
Babits Mihaly Gyakorlé Gimnéazium érettségizett tanuldja, Koncz Kdroly tanitvanya — jelenleg a BME villamosmeér-
nok hallgatoja; Szamosfalvi Benjamin Balazs, a Miskolci Herman Ott6 Gimnazium 12. osztéilyos tanuloja, Dudds
Imre tanitvanya; Szick Daniel, a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazium 12. osztalyos
tanuldja, Horvath Gabor tanitvanya; Tomcsanyi Gergely, a Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy Miszaki
Szakkozépiskola és Gimnazium 12. osztalyos tanuldja, Téth Eszter tanitvanya valamint Torok Péter, a Budapesti
Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazium 11. osztalyos tanuloja, Horvath Gabor és Szokolai Tibor
tanitvanya.

A MOL tamogatasaval a masodik dijjal nettd 25 ezer, a harmadik dijjal nettd 20 ezer forint pénzjutalom jart,
a dicséretes versenyzSk valamint a dijazottak tanarai pedig a versenyt tAmogatd Typotex Kiadd konyveit kaptak.



