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F1. a) A Skodabol nézve a kezdGsebesség nélkiil indulé Volvo ¢ id6 alatt s = at®/2 utat tesz meg. Esetiinkben
s = 20 m, tehat a Volvo ¢ = 1/2s/a ~ 6,32 s alatt éri utol a masik autot.
b) A Volvo kezdGsebessége vy = 20 m/s, az utolérés pillanataban pedig v1 = vg + at = 26,32 m/s, az atlagsebessége

1 .
tehat E(UO +v1) = 23,16 m/s. Igy a kérdéses idg alatt 23,16 m/s - 6,32 s &~ 146 m utat tesz meg.

¢) A mozgasi energidk aranya (a talajhoz rogzitett koordinata-rendszerben):

1
Esioda §mSkodaU8 MgSkoda

Evolvo _ 3MVolvoli _ Mvolvo (01 21500 (263)\° _ 56
v/ 1000 \200) 7

F2. a) A léggomb térfogata (az ideélis gaz allapotegyenlete alapjan):

nRT (0,15 mol) - 8,31 J/(mol K) - (295 K)

V =
P 1,05-10° Pa

=0,0035 m® = 3,5 liter.

b) A levegg stirtiségét ugyancsak a pV = nRT = %RT gaztorvénybdl kaphatjuk meg:

~m _ pM _ 10° Pa-29-1073 kg/mol 118 kg
V. RT  831J/(molK)-(295K) 7 m3’

c¢) A léggbmbre hatd nehézségi erd:
mg = (24 0,6) - 1072 kg - 9,81 m/s* = 0,026 N,

mig a levegd felhajtoereje:
k
Frel = Olevegs - Visggomb 9 = 1,18m—g3 -0,0035 m® - 9,81 ?2 = 0,041 N.

A felhajtoers nagyobb, mint a nehézségi ers, ezért szall fel a léggdmb. A mennyezetnél erGegyensily alakul ki, a mennye-
zet a fenti két eré kiilonbségével nyomja lefelé a léggdmbot:

F =0,041 N — 0,026 N = 0,015 N.

A léggomb egy kis darabon belapul, ahol a mennyezethez nyomodik. Erre a kis darabra gy teljesiil az er6k egyensilya,
hogy a mennyezet lefelé mutaté nyomoereje megegyezik a kiilsG és bels6 nyomésok kiilonbségébdl szarmazé felfelé
mutato erével: F' = Ap A, amibdl a mennyezettel érintkezs feliilet nagysaga

_F _0015N

= =" =3.107% m? = 3 mm>.
Ap _ 5000 Pa = e

Megjegyzés. A szamitas soran elhanyagoltuk a léggdmb mennyezettel érintkez6 darabkajanak a silyat, a belapult gumidarabra
a léggdmb tobbi része altal kifejtett rugalmas erdket, valamint a nyomads valtozasat a léggémbon beliil. Belathato, hogy ezek
jogos elhanyagolasok.

F3. a) Egyensilyi helyzetben az elektromos erg és a nehézségi erd eredGje fonaliranyu:
mgsin 20° — QF cos 20° = 0,

ahonnan
mg 0,001 kg - 9,81 m/s?

Q 10-6 C
b) A testre hato gravitacios er6 és az elektromos eré eredGje mg/ cos20° nagysagi és mindig ugyanolyan iranyt,

tehat éppen olyan, mintha a test elektromos erétér nélkiili, de a szokasostél eltérs, ¢ = g/cos20° ~ 10,4 m/s?
nehézségi gyorsulast, homogén gravitaciés térben helyezkedne el. Egy ilyen erétérben a fonalinga lengésideje:

T=2r )L =106
9

v
E= tg20° = 0,364 ~ 3600 o



F4. a) Irjuk fel mindkét esetben a kapocsfesziiltséget az aram fiiggvényeként:
U =& Ry 14, Uke = & — Ry I».
Ha a két egyenletet egymasbol kivonjuk, kiszamithatjuk a belsd ellenallast:

3900 — 3800 mV

= 510"120 maA

=0,83 Q.

b) Az elektromotoros er6t ugy kaphatjuk meg, ha a belss ellenallast visszahelyettesitjitk példaul az elss egyenletbe:
&€ = U1 + Ry Ry, = 4000 mV.
¢) Ujra a kapocsfesziiltség-dram fiiggvényt kell hasznalnunk:
Ux =& — Ry I =4000 mV — %Q 12 mA = 3990 mV.
Az akkumulator teljes teljesitménye:
P=&-1=4V-12mA =48 mW,

a masodpercenkénti energiacsokkenés tehat P At = 48 mJ.

Megjegyzés. Ilyenkor az akkumulator belss ellenallasara jutd veszteség elhanyagolhato, hiszen a bels6 fesziiltségesés (10 mV)
nagyon kicsi a 4000 mV-os elektromotoros er6héz képest.



