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1. Egy labdát nagy magasságból leejtünk. A labdára ható közegellenállási er® a sebesség négyzetével arányos.

Hányszorosára n® a közegellenállási er® pillanatnyi teljesítménye, ha a labda sebessége háromszorosára növekszik?

A) 3-szorosára; B) 9-szeresére; C) 27-szeresére; D) valamilyen más számszorosára.

2. Egy pilóta a repül®gépével függ®leges síkú körpályán repül. Mekkora a sebessége a pálya tet®pontján, ha sem

az ülés, sem az öv nem fejt ki rá er®t?

A)
√

gR/2; B)
√

gR; C)
√

2gR; D) nulla.

3. Egy jól záró biiklipumpa használatakor a bezárt leveg®t tizedakkora térfogatra nyomjuk össze. Hogyan változik

eközben a leveg® nyomása?

A) Tízszeresére n®. B) Kevesebb, mint tízszeresére n®. C) Több, mint tízszeresére n®.

4. A diszkóban Miki négyszer távolabbra áll a hangfaltól, mint Misi. Hányszor több hangenergia jut perenként

Misi fülébe, mint Mikiébe egy másodper alatt?

A) 4-szer; B) 16-szor; C) 60-szor; D) majdnem 1000-szer.

5. Melyik soport tartalmaz supa olyan eszközt, amelyik a súlytalanság körülményei között is m¶ködik?

A) Stopperóra, szemseppent®, zsebtelep.

B) Ingaóra, kétkarú mérleg, rugós er®mér®.

C) Csipesz, mobiltelefon, kontaktlense.

D) Higanyos h®mér®, feskend®, fonálinga.

6. Egy testet felfelé meglökünk egy α hajlásszög¶ lejt®n, majd hagyjuk szabadon mozogni. Mekkora a felfelé mozgó

test gyorsulásának abszolút értéke?

A) gµ cosα;
B) g(sinα+ µ cosα);
C) g(sinα− µ cosα);
D) Csak a test tömegének az ismeretében adhatjuk meg a helyes választ.

7. Ha két egyenl® tömeg¶ vas- és ólomdarabot egyforma munkabefektetéssel kalapálunk, az ólom jobban felmeleg-

szik, mint a vas. Miért?

A) Mert alasonyabb az olvadáspontja, mint a vasé.

B) Mert nagyobb a fajh®je, mint a vasé.

C) Mert kisebb a fajh®je, mint a vasé.

D) Mert alasonyabb az olvadásh®je, mint a vasé.

8. Adott mennyiség¶ normálállapotú gáz h®mérsékletét kétféleképpen változtatják meg: izobár, illetve izohor

módon. A h®mérséklet-növekedés mindkét esetben ugyanakkora. Melyik folyamatban változik többet a gáz bels®

energiája?

A) Az izobár folyamatban.

B) Az izohor folyamatban.

C) Mindkét folyamatban ugyanakkora.

D) A kérdésre sak a gázmolekulák szabadsági fokainak számát ismerve tudunk válaszolni.

9. Egy könny¶, jó min®ség¶ savarrugót állítunk az asztalra. A rugóra ejtünk egy testet, amit a rugó lefékez.

A savarrugó menetei még akkor sem szorulnak egymáshoz, amikor a test a legjobban összenyomja a savarrugót. Mit

állíthatunk a rugóban tárolt maximális energiáról?

A) A rugóban tárolt maximális energia megegyezik a test maximális mozgási energiájával.

B) A rugóban tárolt maximális energia egy kisit nagyobb, mint a test maximális mozgási energiája.

C) A rugóban tárolt maximális energia egy kisit kevesebb, mint a test maximális mozgási energiája.

D) A válasz sak a rugóállandónak és a test tömegének az ismeretében adható meg.

10. Két egyforma eruzaelemet egyszer sorosan, máskor párhuzamosan kapsolunk. Mikor keletkezik több h®, ha

a sorosan, vagy ha a párhuzamosan kapsolt összeállítást zárjuk rövidre egy másodperig?

A) Ha sorosan kapsoltuk ®ket.

B) Ha párhuzamosan kapsoltuk ®ket.

C) Azonos mennyiség¶ h® keletkezik a két esetben.

11. Két végén rögzített, 1 m hosszú húrt 200 Hz-es transzverzális rezgésben tartunk. A transzverzális hullámok

terjedési sebessége a húron 100 m/s. Hány somópont alakul ki (a rögzített végeken kívül)?

A) Három; B) kett®; C) egyetlen egy; D) nulla.
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A válaszok közül minden esetben pontosan egy a helyes.
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12. Egy m¶anyag tokban lév® fém irányt¶ egyik végéhez (az irányt¶ tengelyére mer®leges irányból) nagyon lassan

egy kisiny, elektromosan töltött testet közelítünk. Megmozdul-e az irányt¶?

A) Biztosan nem, mert az elektrosztatikus mez® nem hat a mágnesre.

B) Az irányt¶ elmozdul; az elfordulásának iránya a töltés el®jelét®l függ.

C) Az irányt¶nek a töltéshez közelebbi vége a töltés felé mozdul el.

13. Egy 12 V-os autóakkumulátort egy elektromágneses tekers kivezetéseire kötünk. Mekkora feszültség keletkezhet

a tekers kivezetésein, ha az áramkört megszakítjuk?

A) Legfeljebb 12 V.

B) Mindig

√

2 · 12 V feszültség indukálódik.

C) A keletkez® feszültség sokkal nagyobb lehet, mint 12 V.

D) Az akkumulátor lekapsolásakor a tekers feszültsége azonnal nullára esik.

14. A Földhöz képest 3 ·107 m/s sebességgel mozgó részeske szembe halad egy fotonnal. Mekkora a foton sebessége

a részeskéhez képest?

A)
(

3 · 108 − 3 · 107
)

m/s;

B) 3 · 108 m/s;

C)
(

3 · 108 + 3 · 107
)

m/s.

15. Egy alfa-részeske rugalmasan ütközik egy álló éltárgy valamelyik atommagjával. Átadhat-e nagyobb lendü-

letet (impulzust) az alfa-részeske az atommagnak, mint amekkorával saját maga rendelkezett az ütközés el®tt?

A) Nem adhat át a sajátjánál nagyobb lendületet (impulzust).

B) Átadhat, ha a éltárgy folyékony hidrogén.

C) Átadhat, ha a éltárgy atommagja is egy alfa-részeske.

D) Átadhat, ha a éltárgy atommagjai legalább 5-ös tömegszámúak.

Számolásos feladatok

1. Egy 1000 kg tömeg¶ Skoda gépkosi 72 km/h sebességgel halad egy ugyanilyen sebesség¶, 1500 kg tömeg¶

Volvo el®tt. A két autó közötti távolság 20 méter. Ekkor a Volvo el®zni kezdi a Skodát, a Volvo gyorsulása 1 m/s
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,

ami egészen addig állandónak tekinthet®, amíg a két autó egymás mellé nem ér. A Skoda sebessége nem változik,

mindvégig 72 km/h marad.

a) Mennyi id® múlva éri utol a Volvo a Skodát?

b) Mekkora utat tesz meg a Volvo az el®zés megkezdését®l az utolérés pillanatáig?

c) Hányszor nagyobb a Volvo mozgási energiája az utolérés pillanatában, mint a Skoda mozgási energiája?

2. Egy szobában, ahol a h®mérséklet 22 ◦

C, a légnyomás pedig 100 kPa, egy léggömböt 0,6 g héliummal töltünk

meg úgy, hogy benne a gáz nyomása 105 kPa legyen.

a) Mekkora a léggömb térfogata, ha a benne lév® gáz h®mérséklete szintén 22 ◦

C, és a hélium moláris tömege

4 g/mol?

b) Mekkora a leveg® s¶r¶sége a szobában, ha a leveg® moláris tömege 29 g/mol?

c) Ha a léggömböt elengedjük, akkor az felemelkedik, és végül a mennyezethez nyomódik. Mekkora er®vel szo-

rul a léggömb a mennyezethez, ha a léggömb gumi anyagának tömege 2 g? Mekkora felületen érintkezik a léggömb

a mennyezettel?

3. Egy ℓ = 30 m hosszú, könny¶, szigetel® fonál végén m = 1 g tömeg¶ kisiny test helyezkedik el, melynek

elektromos töltése Q = 10−6
C. A fonál másik végét tartva a testet vízszintes irányú, homogén elektromos mez®be

helyezzük. Ennek hatására a fonál olyan egyensúlyi helyzetet vesz fel, hogy a függ®legessel ϕ = 20◦-os szöget zár be.
a) Mekkora az elektromos térer®sség nagysága?

b) Mekkora lengésid®vel mozog ez a fonálinga, ha az elektromos mez®ben a kisiny testet kissé kitérítjük egyensúlyi

helyzetéb®l?

4. Bizonyos mobiltelefonok menürendszerét szakszervizekben b®víteni tudják, így például be lehet állítani, hogy

a készülék kijelezze azt is, hogy az akkumulátorának mekkora a pillanatnyi árama, illetve mekkora az akkumulátor

kivezetésein mérhet® feszültség. Egy ilyen készülék 120 mA áramot és 3900 mV feszültséget jelez, amikor be van

kapsolva a kijelz®jének a megvilágítása. Beszélgetés közben az áram 240 mA értékre n®tt, a feszültség pedig 3800 mV-

ra sökkent.

a) Mekkora a készülék akkumulátorának bels® ellenállása?

b) Mekkora az akkumulátor elektromotoros ereje?

c) Készenléti üzemmódban ennek a mobilnak 12 mA az áramfelvétele. Mekkora feszültséget jelez a készülék ké-

szenléti üzemmódban, és másodperenként mennyivel sökken ilyenkor az akkumulátor energiája?
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