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F1. A hullamhossz leveg6ben:

Cleveg6ben 330 ms™*
A= = =0,75m =75 .
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A hullamhossz a haron 1,6 m (hiszen a hur teljes hosszara egy félhullam jut), igy a fazissebesség
Chiron = Mniron - f = 1,6 m - 440 571 = 704 2.
s
A duzzadohely s kitérése, tovabba annak v sebessége és a gyorsulasa idében (az dbrdn lathaté modon) periodikusan

valtozik. A rezgés korfrekvencidja: w = 2nf = 2,76 kHz, a kitérés legnagyobb értéke a megadott A = 8- 1074 m,
a sebesség maximuma Aw, a gyorsulasé pedig Aw? modon szamithato.

s [mm]

2,27 4,54

vlm/s|

EVATYANNT
\/

4,54

a[m/s2

]
6,1-10%
/\2,27 /\ 4,54 t [ms|

h
F2. A foton energidja E = hf = TC = 0,52 aJ, és mivel a cézium kilépési munkija 0,31 aJ (tablazati adat),

a kilépd elektron mozgasi energidja E; = 0,21 aJ. Az elektromos mezd munkija W = eU = 1,6 aJ, az elektron mozgasi
energidja a folyamat végén Fy = Fy + W = 1,8 aJ, a sebessége tehat
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F3. A megtett at

1
A (domboru) visszapillanto tiikor fokusztavolsaga: f = _ER = —1 m, a nagyitasok pedig a megadott méretek
aranyabol N1 = —0,0125 és No = —0,02. A lencsetorvény szerint

k f 1
N=-=— t= —+1
i azaz f<N+ >,

ahonnan az autok tavolsaga kezdetben ¢; = 79 m, 3 masodperccel késébb pedig t2 = 49 m. A két auto relativ sebessége
ezek szerint 10 m/s, a hatul jové auto sebessége tehat 40 m/s = 144 km/h.

F4. A huzal ellenallasa
R 1,4-100Qm-15m

(0,5 mm)°n

~ 26,7 Q,



a felvett teljesitmény
2

U
Pfel = f = 270 kWu
a leadott (melegitésre forditott) hételjesitmény pedig
B, = 77Pfel = 1,7 kW.

A melegitéshez sziikséges hé

kJ
=1,7ke-7T0K-4,2 —— =500 kJ
Q=17kg 2 2K ,

a melegitéshez sziikséges idd tehat

t= PQ =294 s = 4,9 perc.

le

Ugyanennyi hé
Q 500 kJ

I~ 2261 kJ/kg

vizet forral el, tehat 1,48 kg (vagyis 1,48 liter) marad a vizforraloban.

= 0,22 kg
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