Az idei Nemzetk6zi Matematikai Didkolimpiat julius 4-16. k6z6tt Thaif6ldon, Chiang Mai varosaban rendezték
meg.

A versenyen 104 orszag 577 didkja vett részt. Ez a résztvevs orszagok szamét tekintve cstcsbedllitas, a résztvevs
versenyzSk szamat tekintve pedig abszolut cstics. (2009-ben, Bréméban is 104 orszag vett részt, de ott a versenyzdk
szama csak 565 volt.) A legtobb orszig a megengedett maximaélis létszamu, 6 {6s csapattal szerepelt; az alabbi listadban
az orszagnév utan zarojelben tiintettem fel az adott orszag versenyzsinek szamat, ha ez hatnél kevesebb volt.

A résztveve orszagok: Albdnia, Algéria, Amerikai Egyesilt Allamok, Argentina, Ausztrdlia, Ausztria, Azerbajdzsdn,
Banglades, Belgium, Belorusszia, Bolivia (5), Bosznia-Hercegovina, Botswana, Brazilia, Bulgdria, Chile (2), Ciprus,
Costa Rica, Csehorszdig, Ddnia, Dél-Afrika, Dél-Korea, Ecuador, Eszak-Korea, Esztorszig, Finnorszig, Franciaor-
szdg, Filop-Szigetek, Ghdna (5), Gérogorszag, Grizia, Hollandia, Hong Kong, Horvdtorszdg, India, Indonézia, Irdn,
Irorszig, IZand, Izrael, Japdn, Kambodzsa, Kanada, Kazahsztin, Kina, Kirgizisztin, Kolumbia, Koszovo, Kuba (1),
Lengyelorszdg, Lettorszdg, Liechtenstein (1), Litvinia, Luzemburg (2), Macedénia, Magyarorszig, Makad, Malajzia,
Marokko, Mewiko, Moldova, Mongdlia, Montenegro (8), Nagy-Britannia, Németorszdg, Nicaragua (3), Nigéria, Norvé-
gia, Olaszorszdg, Oroszorszdg, Orményorszdg, Pakisztdn, Panama (8), Paraguay, Peru, Portugdlia, Puerto Rico (3),
Romdnia, El Salvador (4), Spanyolorszdg, Sri Lanka, Svdjc, Svédorszdg, Szaid-Ardbia, Szerbia, Szingapir, Sziria, Szlo-
vdkia, Szlovénia, Tadzsikisztdn (5), Tajvan, Tanzdnia (8), Thaiféld, Térokorszdg, Trinidad és Tobago (4), Tunézia (4),
Tiirkmenisztin, Uganda (5), Uj-Zéland, Ukrajna, Uruguay, Uzbegisztin, Venezuela (2), Vietnam.

A versenyen szokés szerint mindkét napon négy és fél ora alatt 3-3 feladatot kellett megoldani. (A feladatokat
alabb kozoljiik.) Mindegyik feladat helyes megolddsaért 7 pont jart, igy egy versenyzd maximalis teljesitménnyel 42
pontot szerezhetett. A verseny befejezése utdn megallapitott ponthatarok szerint aranyérmet a 26-42 pontot elért,
ezlistérmet a 19-25 pontos, mig bronzérmet a 14-18 ponttal rendelkezd tanuldk szereztek. Dicséretben részesiiltek
azok a versenyzok, akiknek 14-nél kevesebb pontjuk volt, de egy feladatot hibatlanul megoldottak.

A magyar csapatbol

Williams Kada (Szegedi Radnoti Miklos Kisérleti Gimn., 10. o.t.) 25 ponttal,

Szab6 Barnabas (Budapesti Fazekas Mihaly Gyak. Alt Isk. és Gimn., 11. o.t.) 22 ponttal és

Fehér Zsombor (Budapesti Fazekas Mihaly Gyak. Alt Isk. és Gimn., 12. o.t.) 21 ponttal eziistérmet,

Janzer Barnabas (Budapesti Fazekas Mihaly Gyak. Alt Isk. és Gimn., 12. o.t.) 16 ponttal,

Baran Zsuzsanna (Debreceni Fazekas Mihaly Gimn., 10. o.t.) 15 ponttal és

Di Giovanni Mark (Gy6r, Révai Miklos Gimn. és Koll., 12. o.t.) 14 ponttal bronzérmet szerzett.

A magyar csapat vezetGje Pelikin Jozsef (ELTE TTK, Algebra és Szamelmélet Tanszék), helyettes vezetGje Do-
bos Sdndor (Budapesti Fazekas Mihaly Gyak. Alt. Isk. és Gimn.) volt. Kds Géza (MTA SZTAKI, ELTE TTK) a
problémakivalasztast el6készitd bizottsag meghivott tagjaként vett részt az olimpian.

Az orszagok (nem-hivatalos) pontversenyében Magyarorszag a 20-21. helyen végzett. A csapatverseny élmezényének
sorrendje igy alakult (megszerzett pontszamaikkal):

1. USA 185, 2. Kina 181, 3. Dél-Korea 161, 4. Eszak-Korea 156, 5. Vietnam 151, 6. Ausztralia 148, 7. Iran 145,
8. Oroszorszag 141, 9. Kanada 140, 10. Szingapur 139, 11. Ukrajna 135, 12. Thaiftld 134, 13. Roméania 132, 14.
Franciaorszag 120, 15. Horvatorszag 119, 16. Peru 118, 17. Lengyelorszag 117, 18. Tajvan 115, 19. Mexik6 114, 20—
21. Magyarorszag és Torokorszag 113, 22-24. Brazilia, Japan és Nagy-Britannia 109, 25. Kazahsztdn 105, 26.
Ormeényorszag 104, 27. Németorszag 102, 28. Hong Kong 101, 29-32. Bulgaria, Indonézia, Olaszorszag és Szerbia 100
ponttal.

Szeretnék koszonetet mondani a versenyzék tanarainak. Az alabbi felsorolasban minden tanar neve utian monog-
ramjukkal jeloltem azokat a didkokat, akik a tanitvanyaik:

Arki Tamds (DGM), Bruder Gyérgyi (DGM), Dobos Sdndor (BZs, DGM, FZs, JB, SzB, WK), Gyenes Zoltdin
(FZs, JB, SzB), Juhdsz Péter (DGM), Kiss Gergely (FZs, JB), Kiss Géza (SzB), Kosztolinyi Jozsef (WK), Lakatos
Tibor (BZs), Mike Jinos (WK), Molndr-Sdska Gdbor (WK), Pésa Lajos (BZs, DGM, FZs, JB, SzB, WK), Schultz
Janos (WK), Surdnyi Ldszlé (FZs, JB, SzB), Taborné Vincze Mdrta (SzB), Toth Mariann (BZs).

Ugyancsak szeretnék koszonetet mondani Dobos Sdndornak, mint a kdzponti olimpiai el6készits szakkor vezetsjé-
nek, tovabbéa azoknak a tanaroknak, fiatal matematikusoknak és egyetemistaknak, akik a felkészitésben kézremiikodtek.

Chiang Mai kornyéke természeti és kulturalis latvanyossagokban is bévelkedik — ezekbdl a szervezsk igyekeztek
minél tobbet megmutatni. A legemlékezetesebb program azonban legtobbiinknek alighanem az elefantparkban tett
latogatés volt. (E sorok szerzéje is elészor iilt életében elefanthéaton.)

Az olimpiat kozvetleniil megel6z6 intenziv edzétaborhoz Rockenbauer Gabriella (a tavalyi ezlistérmes Homonnay
Balint édesanyja) biztositott szamunkra helyszint, amiért ezuton is szeretnénk készonetet mondani.

A kovetkezd matematikai didkolimpidt Hong Kong rendezi, 2016. jalius 6-16. kozott.

Az 56. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpia feladatail

L Az olimpia honlapja: http://www.imo2015. org/.



Elsé nap

1. feladat. A sik pontjainak egy véges S halmazat kiegyensilyozottnak nevezziik, ha S barmely két kiillonbozs A,
B pontjahoz van S-nek olyan C' pontja, amire AC = BC. S-et centrum-nélkilinek nevezziik, ha S barmely harom
paronkeént kiilonb6zé A, B, C pontjara teljesiil az, hogy nincs S-nek olyan P pontja, amire PA = PB = PC.

(a) Mutassuk meg, hogy barmely n > 3 egész szamhoz létezik n elemi kiegyenstlyozott halmaz.

(b) Hatarozzuk meg azokat az n > 3 egészeket, amelyekre létezik n elemii kiegyensulyozott, centrum-nélkiili halmaz.

2. feladat. Hatarozzuk meg azokat a pozitiv egész szamokbol all6 (a, b, ¢) szamharmasokat, amelyekre az
ab—c, bc—a, ca—">

szamok mindegyike 2-hatvany.
(2-hatvdny egy 2" alaki egész szdm, ahol n egy nemnegativ egész szdam.)

3. feladat. Legyen ABC egy hegyesszogi haromszog, amiben AB > AC. Legyen I' ezen haromszog koriilirt kore,
H a magassagpontja és F' az A-bol kiindulé magassag talppontja. Legyen M a BC szakasz felezGpontja. Legyen @
I'-nak az a pontja, amire HQA< = 90°, és K I'-nak az a pontja, amire H K Q< = 90°. Feltessziik, hogy az A, B, C,
K, @ pontok mind kiilénbo6z6ek, és ilyen sorrendben kovetik egymast a I' koron.

Bizonyitsuk be, hogy a KQH és F KM héaromszogek koriilirt korei érintik egymast.

Masodik nap

4. feladat. Az ABC haromszog koriilirt kore €2, a koriilirt kor kézéppontja O. Egy A kozépponta I' kér a BC
szakaszt a D és FE pontokban metszi, ahol B, D, E, C paronként kiilonb6z6 pontok, amelyek a BC' egyenesen ebben a
sorrendben fekszenek. Legyenek I és G a I és Q) korok metszéspontjai, ahol A, F', B, C, G ebben a sorrendben kévetik
egymast az ) korén. Legyen K a BDF haromszog koriilirt korének és az AB szakasznak a méasik metszéspontja.
Legyen L a CGE héromszog koriilirt korének és a C'A szakasznak a masik metszéspontja.

Tegyiik fel, hogy az FFK és GL egyenesek kiilonb6z6k és az X pontban metszik egymast. Bizonyitsuk be, hogy az
X pont az AO egyenesen fekszik.

5. feladat. Jelolje R a valos szamok halmazat. Hatdrozzuk meg az Gsszes olyan f: R — R fiiggvényt, amelyre

teljesiil
flz+f@+y)+ flay) =2+ fl@+y) +yf(o)

minden z, y valos szamra.

6. feladat. Egész szdmok egy ai, as, ... sorozata rendelkezik az alabbi két tulajdonsaggal:

(1) 1 <aj <2015 minden j > 1-re;

(1) k+ ax # £ + ap minden 1 < k < l-re.

Bizonyitsuk be, hogy van két olyan pozitiv egész: b és N, hogy

n

> (a; —b)| <1007

j=m+1

teljesiil minden olyan m és n egész szamra, amire fennall n > m > N.



