Elsé nap

1. feladat. Legyen ag < a1 < as < ... pozitiv egészeknek egy végtelen sorozata. Bizonyitsuk be, hogy létezik egy
egyértelmtien meghatarozott n > 1 egész szdm, amire
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2. feladat. Legyen n > 2 egész szam. Tekintsiink egy n? egységnégyzetbdl all6 n x n-es sakktablat. n bastyanak
az elhelyezését ezen a sakktablan békésnek nevezziik, ha minden sorban és minden oszlopban pontosan egy bastya &ll.
Hatéarozzuk meg a legnagyobb olyan k pozitiv egész szamot, amire igaz az, hogy n bastya minden békés elhelyezéséhez
talalhato egy olyan k x k-as négyzet, amelynek a k? egységnégyzete egyikén sem all bastya.

3. feladat. Az ABC D konvex négyszogben ABC< = CDA< = 90°. A H pont az A-bol BD-re bocsatott merdleges
talppontja. Az S, illetve T pont Ggy helyezkedik el az AB, illetve AD oldalszakaszon, hogy H az SCT haromszog
belsejében van, és

CHS<—-CSB«=90°, THC<— DTC<« =90°.

Bizonyitsuk be, hogy a BD egyenes érintGje a T'SH haromszog koriilirt korének.
Masodik nap

4. feladat. P és Q az ABC hegyessszogl haromszog BC oldalszakaszan ugy helyezkednek el, hogy PAB< = BC A<
és CAQ< = ABC<«. Az M, illetve N pontok az AP, illetve AQ egyenesen ugy helyezkednek el, hogy P az AM szakasz
felezGpontja és @Q az AN szakasz felez6pontja. Bizonyitsuk be, hogy a BM és C'N egyenesek az ABC héaromszog
koriilirt korén metszik egymast.
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5. feladat. Minden pozitiv egész n-re a Fokvarosi Bank — cimlett érméket bocsat ki. Ha adott egy véges készlet
n

1
ilyen (nem feltétlenil kiilonb6z6 cimlet) érmékbdl, mely készletnek az 6sszértéke legfeljebb 99+ —, bizonyitsuk be, hogy
a készletet feloszthatjuk 100 vagy kevesebb csoportra tigy, hogy minden csoportban az érmék Osszértéke legfeljebb 1.

6. feladat. A sik egyeneseinek egy halmazat dltaldnos helyzetinek nevezzik, ha ko6zottiik nincs két parhuzamos
egyenes, és semelyik harom egyenesnek nincs kozos pontja. Altalanos helyzetii egyenesek egy halmaza a sikot tarto-
méanyokra bontja, amelyek koziil némelyek véges teriiletiek; ezeket az egyeneshalmaz véges tartomdnyainak nevezziik.

Bizonyitsuk be, hogy minden elég nagy n-re teljesiil az, hogy barmely, n altalanos helyzetd egyenesbdl 4ll6 halmaz
egyenesei koziil legalabb v/n egyenest kékre tudunk szinezni gy, hogy nincs olyan véges tartomany, aminek a hatara
teljesen kék.

Megjegyzés: Olyan megoldéasokra is adhato pont, amelyek az &llitast 1/n helyett cy/n-re bizonyitjak; a pontszam a c konstans
értékeétal fiigg.

! Az olimpia honlapja: http://www.imo2014.0rg.za/.



