I. rész

1. a) Zsebszdmoldgép haszndlata nélkil adjuk meg a kévetkezd kifejezés értékét:

2010201120122010 - 2010201120122016 _ )
2010201120122015 2010201120122015 ) °
b) Milyen k valds szimok esetén van a kx* — 3z — k(2x — 6) = 0 egyenletnek pozitiv valds gyoke? (11 pont)

Megoldas. a) Legyen a = 2 010 201 120 122 013. Ekkor a kifejezés igy irhato:
(a—3)-(a+3)'<1 5 )(a—3)-(a+3)'a+2—5

a+2 a+2 a+2 T oa+2
—3). )
_ (@—3)-(a+3) a+ a3
a+2 a—3
Vagyis a kifejezés értéke: 2 010 201 120 122 016.
b) Atalakitva az egyenletet, kapjuk: (k — 3)2* — 2ka + 6k = 0.
I. Ha k = 3, akkor az egyenlet els6foki, megoldasa x = 3, ami pozitiv.
II. Ha k # 3, akkor az egyenlet masodfoki.
I1.1. Két kiilonboz6 valos gyoke van az egyenletnek, ha a diszkriminansa pozitiv:
(—2k)* —4- (k—3)-6k >0,
Ak* — 24k* 4+ 72k > 0,
—5k% + 18k > 0,
k(5k — 18) < 0.
. ) i 18
Az egyenl6tlenség megoldasa: k € |0; = [
18
I1.1.1. Két pozitiv gydke van az egyenletnek, ha k € }O; = [, és ezen kiviil teljestl:
LI b= -2 s
,’El,’Ez—k_3 es I To = L_3 .
Mindkét egyenlStlenség megoldésa a k € |]—o0; 0[ U |3; +00].
18
Mindent egybevetve az egyenletnek két kiilonb6z8 pozitiv gycke van, ha k € ]3; =3 [

18
I1.1.2. Egy pozitiv és egy negativ valos gyoke van az egyenletnek, ha k € }O; g[ és ezen kiviil teljesiil:

6k <
k—3
Mivel az egyenl6tlenség megoldasa: k € ]0; 3], adodik, hogy az egyenletnek egy pozitiv és egy negativ gyoke van, ha
k €]0;3[.
I1.1.3. Egy pozitiv és egy 0 valos gyoke nem lehet az egyenletnek. Ehhez a k = 0 sziikséges feltétel kellene, de ekkor
mindkét gyok 0 lenne.
I1.2. Két egybeest valos gyoke van az egyenletnek, ha a diszkriminénsa 0, vagyis:

k(5k — 18) = 0.

0.

T1T2 =

Ez k=0, illetve k = 1—58 esetén all fenn.
Ha k =0, akkor a (k — 3):102 — 2kx 4 6k = 0 egyenlet a —322 = 0 alakot 6lti. Ekkor a két egybeess gyok: 21,2 = 0.

18
Ha k = R akkor az egyenlet a

3
3,2 36, 108
5 5 5
alakot 6lti. Ezt a kovetkezs alakra hozhatjuk: z? — 12z + 36 = (x — 6)2 = 0. Ekkor a két egybees6 gyok: z1,2 = 6.
Osszefoglalva: az egyenletnek akkor van pozitiv valés gyoke, ha k € }O; g} .
2. Egy henger alaki rézalkatrészbdl hidnyzik az dbran ldthaté mdodon két darab 4 cm éld szabdlyos tetraéder alakid
rész.
A gydrto cégtdl 65 000 darab ilyen alkatrészt rendeltek meg. Hdny tonna rezet rendeljen a cég, ha a gydrtds sordn
fellépd veszteségek miatt a sziikséges mennyiségnél 15%-kal tobb rezet kell felhaszndlniuk?

(A réz sirisége 8960 kg/m?>.) (12 pont)



Megoldas. Az ABC D szabélyos tetraéder ABC alaphiromszdgében barmely silyvonal kétharmad részét szamolva
a henger alapkorének C'T sugarat kapjuk.

o Y3 2_ 43

T =
¢ 2 3 3

A CTD derékszogti haromszoghdl Pitagorasz-tétellel szamolhaté a T'D szakasz hossza, amely a tetraéder magassaga,
és egyben a henger magassaganak a fele is:

TD:x/a2—CT2=,/16_$:,/3_32:4.\/?

Az ABCD szabalyos tetraéder térfogata:

N R N <RTSRVE RN
Vapep = 3 = 3 = ~ 7,54.

2
4 2 12 2
Vhenger—OT27T2TD—<$>78\/;—?8\/;71'%109,44

Vienger — 2+ Vapep = 109,44 — 2 7,54 = 94,36 (cm?).

65 000 darab ilyen test térfogata: 65 000 - 94,36 cm® = 6 133 400 cm® = 6,1334 m>. A 15%-os rahagyassal egyiitt:
6,1334 m® - 1,15 = 7,05341 m®. Ennek a térfogatnak megfelels tomeg:

A henger térfogata:

A test térfogata:

k
7,05341 m® - 8960 —% ~ 63 198,6 kg ~ 63,2 t.
m

Vagyis kb. 63,2 tonna rezet kell rendelnie a cégnek.

3. a) Az a-val és b-vel primszimok négyzeteit jelljik. Mennyi az a és b értéke, ha a \Ja — V2b és Va + V2b
kifejezések eqymds reciprokai?

b) Mutassuk meg, hogy 10 | 22014 4 22015 4 92016 | 92017

¢) Mutassuk meg, hogy 11 | 1002014 — 1. (14 pont)

Megoldas. a) Ha két kifejezés egymas reciproka, akkor szorzatuk 1, vagyis felirhato:
(Va—+v2b) - (Va+v2b) =1.

Alkalmazva az ismert azonossagot kapjuk:
a—2b=1.

Vegyiik észre, hogy a péaratlan (mivel paros szamot vonunk ki bel6le és 1-et kapunk), vagyis a egy paratlan primszam
négyzete. Atrendezve az egyenletet, kapjuk: a — 1 = 2b. Az egyenlet bal oldala oszthat6 néggyel, hiszen paratlan szam
négyzete néggyel osztva 1 maradékot ad. Ebbé&l adédik, hogy 2b oszthato néggyel, vagyis b oszthaté kettével. Primszam
négyzete csak akkor lehet oszthato 2-vel, ha az a 2-nek a négyzete.
Vagyis b = 4, és ebbdl adodik, hogy a = 9.
b) Tudjuk, hogy a 2% (ahol « pozitiv természetes szam) hatvany utolsé szamjegye:
2, ha « néggyel osztva 1 maradékot ad,;
4, ha a néggyel osztva 2 maradékot ad;
8, ha a néggyel osztva 3 maradékot ad;
6, ha a néggyel oszthato.
Ebbgl adodoan a 220 4 22015 4 92016 4 92017545700hen a tagok utolso szamjegyei meghatarozhatok.



hatvény 22014 22015 22016 22017

végzGdés 4 8 6 2

A végzbdések Osszege: 4 + 8 + 6 + 2 = 20. Mivel természetes szamok Osszegének utolsd szamjegyét a tagok utolsd
szamjegyei Osszegének az utolso szamjegye hatarozza meg, azért a 2201 4 22015 4 92016 92017 Osszeg a tizes szdm-
rendszerben 0-ra végzédik, tehat oszthatd 10-zel.

¢) Ha a 1002°'* szamot leirnank, akkor egy darab l-esre és uténa 4028 darab 0-ra lenne sziikségiink. Ha ebbdl
a szambol kivonunk 1-et, akkor egy olyan szadmot kapunk, amelyben 4028 darab 9-es szerepel:

100201 — 1 =9999...99.
N———
4028 db

Ha elvégezziik az osztast, akkor lathaté lesz, hogy ez a 4028 jegyt szam valéban oszthato 11-gyel:

9999...99:11 = 90909...909 .
—_——— —_———
4028 db 4027 db szamjegy

Megjegyzés. Hasznalhatjuk a 11-es oszthatosagi szabalyt is. Konnyd belatni, hogy a szam paratlan helyiértékein 1év§ szamje-
gyeinek osszege (ami 2014 darab 9-es), ugyanannyi, mint a paros helyiértékein 1év6 szamjegyek Osszege (ami szintén 2014 darab
9-es). Ez azt jelenti, hogy 100%°** — 1 oszthato 11-gyel.

4. a) Egy 6si kultikus helyen tobb tonnds kétombik vannak elhelyezve egy kérvonal mentén. Egy régész a kivetkezd
modon hatdrozta meg a kor sugardt: kivdlasztott eqy A kdtombét, és megmérte a tdvolsdgdat eqy B, illetve egy C kdtomb-
tél. A mérések eredményeként 184 m és 241 m adddott. Majd megmérte, hogy az A kétomb helyérdl a B és a C kdtomb
dltal meghatdrozott szakasz milyen szégben ldtszik. A mérés szerint ez a sz0g 41° 23’ nagysdgu. Szdmoljuk ki mi is a kér
sugardt.

b) Milyen tdvol van az a) feladatrészben szerepld kultikus kor kézéppontjdtdl az a fa, amely éppen ott dll, ahol
a korhéz a B és a C pontokban hizott érintéegyenesek metszik eqgymdst? (14 pont)

Megoldas. a) Az ABC haromszoghol koszinusztétellel szamolhat6é a BC' szakasz hossza:

BC? = AC® + AB* —2- AC - AB - cos(CAB<) =
=241% 4 184% — 2241 - 184 - cos 41° 23’ ~ 25 394,09.

Ebbél adodik: BC' = 159,36.

Alkalmazzuk az a = 2r sin « Osszefiiggést:
159,36 = 27 - sin41° 23’.

Ebbdl a kor sugara: r = OC ~ 120,53 m.

b) A korhoz a B és a C pontokban huzott érintGegyenesek metszéspontja legyen F'. Mivel a kiils6 pontbél a korhoz
huzott érint&szakaszok egyenlSk, azért CF = BF, tovabba OC = OB, mivel ezek a kor sugarai. Vagyis az OCFB
négyszog deltoid, és OF a szimmetriaatloja. Ennek a szakasznak a hosszat keressiik. (Tehat az O pont, a T pont,
vagyis a BC hur felez6pontja és az F' pont egy egyenesre esnek.)

A kozépponti és a keriileti szogek kozotti Osszefiiggés alapjan:

1
COT« = 3 COB< = CAB< = 41°23'.



Mivel a kor érint6je meréleges az adott pontba huzott sugarra, azért az OCF haromszog derékszogi, tehat felirhato:

oC 120,53 o e
OF — OF = cos41°23".
Ebbsl OF = 160,64 méter adodik.
Vagyis a fa kb. 160,64 méterre van a kor kozéppontjatol.
II. rész

5. a) Egy horddban alkohol vizes oldatdbol 10 litert taroltunk. Eldszir kivettink beldle két litert, amit két liter tiszta
vizzel potoltunk. Majd kivettink beldle 1 litert. Végil hozzdadtunk 6 liter alkoholt, amely 77 térfogatszdzalékos vizes

oldat volt. Igy 50 térfogatszdizalékos vizes oldatot kaptunk. Hdny térfogatszdzalékos volt az eredeti oldat?
oldott anyag térfogata 100.)

(Egy oldat térfogatszdizaléka:
b) Oldjuk meg a

oldat térfogata

cosz = (x—2m)° +1

N
v =20 (3)

megadja, hogy a T felezési ideji €s kezdetben Ny szami atommagot tartalmazoé radioaktiv anyagbdl t idd eltelte utdn
mennyi a megmaradt el nem bomlott atommagok N szama. Eqy dsrégi novényi kovilet esetén megmérték, hogy jelenleg
benne a 1*C szénizotop koncentricidja 65 szdzaléka annak a *C koncentricionak, mely a novényt akkor jellemezte,
amikor élt. A YAC szénizotdp felezési ideje 5730 év. Mikor €lt a névény? (16 pont)

egyenletet.
¢) A radioaktiv bomldsi torvény

Megoldas. a) Az utolso lépésben 9 liter y térfogatszazalékos oldathoz adtunk 6 liter 77 térfogatszazalékos oldatot.
Az y szamolhat6 a kdvetkezs egyenletbdl:
Y 77 50

A =15 L.
0 1OO+6 100 g 100

Az egyenlet megoldasa: y = 32.

Tehat a 6 liter 77 térfogatszazalékos oldatot 9 liter 32 térfogatszazalékos oldathoz adtuk hozza. A 9 liter 32 tér-
fogatszazalékos oldat ugy jott létre, hogy egy litert kivettiink, vagyis 10 liter 32 térfogatszizalékos oldatunk volt.
Ez a 10 liter 32 térfogatszézalékos oldat keletkezett a két liternyi tiszta viz 8 liter = térfogatszazalékos oldatba valod
visszapotlasakor. Az x szamolhato a kdvetkezd egyenletb6l:

x 0 32
® 100 "2 100 ~ ' 100
Az egyenlet megoldasa: x = 40.

A nyolc liter 40 térfogatszazalékos oldat ugy keletkezett, hogy az eredeti oldatbol kivettiink 2 litert, vagyis az eredeti
oldat térfogatszazalékat ezzel a mivelettel nem valtoztattuk meg, ami azt jelenti, hogy eredetileg 40 térfogatszazalékos
oldat volt a hordéban.

b) Tudjuk, hogy az egyenlet bal oldalan allo kifejezés értékkészlete: —1 < cosx < 1, és tudjuk, hogy az egyenlet
jobb oldalan allo kifejezés értékkeészlete pedig: (x — 27T)2 +1 > 1. Egyenl&ség csak akkor lehet, ha a két oldal ugyanazon
x esetén veszi fel az 1 értéket. A jobb oldal csak x = 27w-nél egyenld 1-gyel, és ekkor a bal oldal értéke is 1.

Vagyis az egyenlet egyetlen megoldasa: x = 2.

Megjegyzés. A grafikus megoldas is jarhato tt.



A grafikonrol leolvashato, hogy = = 2m. Visszahelyettesitéssel lathato, hogy ez valoban gyok.
¢) Az N értéke kifejezhets Ny segitségével: N = Np - 0,65. Az adatok behelyettesitése utan:

1\57%0
Ny 0,65 = Ny - (-) .

2

Ny-val oszthatunk, majd mindkét oldal tizes alapi logaritmusat véve:
t
1\5730
1g0,65 =g (§> .

t 1
A megfelel6 azonossag alkalmazasa utan: 1g 0,65 = 5730 lg 5 Ebbdl t ~ 3561 év adodik.

6. Tekintsiik az f: R = R, x — 2% - (x — 3) — 10z fiiggvényt.
a) Adjuk meg az f figguény —oco-ben és +oo-ben vett hatdrértékét.
b) Hatdrozzuk meg az [ fiiggvény monotonitdsdt.

c) Az f figguény, valamint a g: [0;6] — R, x — 8x fiigguény grafikonja dltal kozbezdrt alakzatot egy épitész diszi-
tdelemként szeretné felhaszndlni. Ehhez olyan koordindtarendszerben rajzolta fel a fiigguényeket, melyben a tengelyeken
az eqy egység 1 cm hosszi, és ebbdl az abrabol készitette el a sablont a festéshez. Hany doboz festék kell 2014 diszitdelem

felfestéséhez, ha egy doboz festék 4 négyzetméterre elegendd?

Megoldas. a) Célszerii a hozzarendelési utasitasban megadott kifejezést atalakitani:

- (x —3) — 10z = 23 — 322 — 10.

Az f fliggvény +oo-ben vett hatarértéke:

Az els6 tényezs +o00-hez tart, a zarojelen beliili kifejezés pedig az egyhez tart (

lim (333 — 322 — 103:) = lim
T—r+00

ezért a szorzat a +oo-hez tart.
Az f fiiggvény —oo-ben vett hatarértéke:

: 3 2 _
mllﬁloo (w —3x° — 1090) =

Tr—r+0o0

lim
r—r—00

3 — 322 — 10z

3 — 322 — 10z

1 T——00

1 r—r+00

1
= lim x3<1—§——0
x

3 10
= lim 2° (1—

b) A fiiggvény novekedési és fogyasi viszonyaira az els6 derivaltbol lehet kovetkeztetni:

[2% — 322 — 102" = 327 — 62 — 10.

2

r 2

= 4-o00.

3 10
ugyanis a — és a — a nulldhoz tartanak
x

2

)=

Az els6 tényez6 —oo-hez tart, a zarojelen beliili kifejezés pedig az egyhez tart, ezért a szorzat a —oo-hez tart.

13
Az els6 derivélt zérushelyei a 322 — 62 — 10 = 0 egyenlet megoldasai: 710 = 1+ 3
r<l1l- 13 r=1- 13 1- E<:1c< =1+ 13 1+ E<9c
3 B 3 V3 B 3 V3
<144/ 13
3
f(x) + 0 — 0 +
f(z) névekedd lokalis maximum fogyo lokalis minimum novekedd




¢) Az f(x) = 2°-(z—3)— 10z fiiggvény és az € [0; 6] intervallumon értelmezett g(x) = 8z fliggvény metszéspontjai
az x° — 3x? — 102 = 8x egyenletbdl kaphatok. Atrendezve az egyenletet, és z-et kiemelve adodik: z - (x2 —3r— 18) =0.
Ennek megoldasai az adott intervallumon: x1 = 0; x93 = 6 (x5 = —3 nincs az adott intervallumban), ezért az f(x) és
a g(z) fuggvények x € [0; 6] intervallumra es6 gorbéi altal meghatéarozott zart teriilet nagysagat kell kiszamolnunk.

A keresett teriilet:

6
(9(0) — f@)) do = [ (80— (o~ 3% - 102)) da =
0

o—

6
:/(—3:3—0—33:24—183:)(1:1::
0

xt 6 64
[_Z + 2% + 9x2] = = +216+324 =216 (cm?).
0

2014 darab ilyen motivum Osszteriilete:

2014 - 216 cm? = 435 024 cm? = 43,5024 m?>.

40+
30+
207

10+

10z

Lefestésiikhoz 11 doboz festék sziikséges.

7. a) Adjuk meg a kévetkezd dllitdsok megforditdsdt. Dontsik el az eredeti dllitdasokrol és a megforditdsaikrol, hogy
melyik i1gaz, melyik hamis.

1. Ha egy hdromszignek van két hegyesszige, akkor van egy tompaszige.

2. Ha két vektor tompasziget zar be eqgymadassal, akkor skaldris szorzatuk negativ.

3. Ha egy fiigguénynek eqy adott xo pontbeli derivdltja 0, akkor a fiiggvénynek az adott xo helyen szélsdértéke van.
4. Ha egy sokszog szabdlyos, akkor kdzéppontosan szimmetrikus.

5. Ha eqy négyszog kozéppontosan szimmetrikus, akkor paralelogramma.

b) Fogalmazzuk meg az 5. dllitdst és megforditdsdt egyetlen mondatban.
¢) Egy kalapban golyok, jatékkockdk és papirkorongok vannak. A kovetkezdket tudjuk biztosan:

— A kalapban golydbdl is, jatékkockdbdl is és papirkorongbdl is van legaldbb kettd.
— A tdrgyak szine kiillonbozd is lehet, de mindegyik tdrgy szine egyértelmd.

— A kalapban minden golyd lila.



— A kalapban nincs lila jatékkocka.

Egy robot véletlenszeriien kivdlaszt eqy targyat a kalapbol, de ezt nem mutatja meg nekiink. Dontsik el melyik dllitds
1gaz és melyik hamis a kovetkezok kozil. Indokoljuk valaszainkat.

L. Ha a kalapbdl kivdlasztott tdrgy nem golyd, akkor biztosan nem lila.
II. Ha a kalapbol kivdlasztott targy nem lila, akkor biztosan nem golyo.
III. Ha a kalapbol kivdlasztott targy nem lila, akkor biztosan jdatékkocka.
IV. Ha a kalapbol kivdlasztott targy nem jdtékkocka, akkor biztosan lila.

d) A szinetben gyerekek szaladgdlnak az iskola udvardn, megszdmolni ket képtelenség. Semmit nem tudunk ezekrdl
a gyerekekrdl, de azt az egy informdciot megkaptuk, hogy van kéztik 54 f6, akiknek azonos hdonapban van a sziletés-
napjuk.

I. Legalabb hdny gyerek van az udvaron?

II. Mennyinek kell lennie eqy szamunkra ismeretlen sziletési adatokkal rendelkezd, tetszdlegesen kivdlasztott gye-
rekekbdl dllo csoport létszamdnak, hogy biztonsdggal dllithassuk, hogy van koéztik 20 f6, akiknek ugyanabban
a hénapban van a sziletésnapjuk? (16 pont)

Megoldas. a) Az allitasok megforditasa:

1. Ha egy haromszognek van egy tompaszoge, akkor van két hegyesszoge.

2. Ha keét vektor skaléris szorzata negativ, akkor tompaszoget zarnak be egyméassal.

3. Ha egy fiiggvénynek egy adott z¢ helyen szélsGértéke van, akkor a fiiggvény adottxy pontbeli derivaltja 0.
4. Ha egy sokszog kozéppontosan szimmetrikus, akkor szabalyos.
5

. Ha egy négyszog paralelogramma, akkor kozéppontosan szimmetrikus.

Allitas | Megforditasa
1. allitds | hamis igaz
2. allitds | igaz hamis
3. allitads | hamis igaz
4. allitas | hamis hamis
5. allitas | igaz igaz

b) Egy négyszog akkor és csak akkor paralelogramma, ha kdzéppontosan szimmetrikus.

¢) Az 1. allitas hamis, mert lehet, hogy papirkorongot véalasztott a robot, azok kozott pedig lehet lila.

A TI. allités igaz, mert annak, hogy golyo legyen, sziikséges feltétele, hogy lila is legyen.

A TII. allitds hamis, mert ha a kivalasztott targy nem lila, akkor az akar papirkorong is lehet.

A TV. allitas hamis, mert ha a targy nem jatékkocka, akkor nemcsak goly6 lehet, hanem papirkorong is, ami viszont
nem feltétleniil lila.

d) 1. Nyilvanvalo, hogy legalabb 54-en kell, hogy legyenek.

IT. A skatulya elvet felhasznélva 12 -19 + 1 = 229 szamu gyerekrdl teljes biztonsaggal allithatjuk, hogy van koztiik
20 16, akiknek ugyanabban a hénapban van a sziiletésnapja.

8. Egy cipdbolt vdsdarloi kézil 60 felndtt férfit kérdeztiink meg a labméretérdl. Az igy kapott adatokat az aldbbi
tablazatban rogzitettik.

39 44 42 40 45 43 40 42 45 43
43 41 45 41 46 43 44 43 48 45
46 42 44 47 38 42 45 44 44 39
40 46 43 41 45 46 45 40 43 44
45 43 46 44 42 43 41 45 42 40
44 42 41 45 42 44 45 41 44 45

a) Hatdrozzuk meg az egyes cipédmeéretek gyakorisdgdat és relativ gyakorisigat. Az eredményeket foglaljuk tdbldzatba.
b) Készitsink kordiagramot az egyes cipédméretek eldforduldsi szdmdrol.

¢) Hatdrozzuk meg a 60 felndit férfi dtlagos cipéméretét, és szamoljuk ki a cipdméretek szordsdt.

d) Mennyi a cipéméretek modusza, medidnja és terjedelme? (16 pont)



Megoldas. a)

méret, 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48
gyakorisdg | 1 2 5 6 8 9 | 10| 12| 5 1 1

relativ 1 2 ) 6 8 9 10 | 12 ) 1
gyakoriség | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60




A kordiagramon az adott
b) | Cip&méret cipmeérethez tartozo
kozépponti szog fokban
38 6
39 12
40 30
41 36
42 48
43 54
44 60
45 72
46 30
47 6
48 6

138
139
140
141
042
043
44
M 45
W 46
W47
W 48

¢) A cipémeéretek atlaga:
384+2-39+5-404+6-41+8-4249-43+10-44+12-454+5-46 + 47448

~ 43,17.
60 ’

A cipéméretek szorasa:

~ 2,15.

\/(43,17 —38)2 +2(43,17 — 39)> + ... + (43,17 — 47)% + (43,17 — 48)?
60

d) A cipémeéretek modusza: 45, medianja: 43, terjedelme: 10.

9. a) Felirtunk egy papirra 5 szamot. Az elsé hdrom szdm egy szdmtani sorozat hdrom egymdst kévetd eleme.
A harmadik, a negyedik és az 6todik szam szintén egqy szdmtani sorozat hdrom egymdst kovetd eleme. Az elsd, a harmadik
€s a negyedik szam szintén eqy szdmtani sorozat eqymdst kévetd elemei. A mdsodik, a harmadik és a negyedik szdm
egy mértani sorozat hdrom egymdst kévetd eleme. A szamok dsszege 26. Melyik ez az 6t szam?

b) Osszeadtuk a 2'; 22; 23; ... ; 299; 2190 hatvdnyok x alapi logaritmusdt és 10 100-at kaptunk. Mennyi az x értéke?
(16 pont)

Megoldas. a) Legyen az 0t szam: x1, T2, T3, x4, 5. A feladat szovege alapjan a kovetkezs egyenletrendszer irhato
fel:

T2 —T1 = T3 — T2,
LTy — T3 = T — T4,
T3 —T1 = T4 — T3,
T3 T4
T2 _5'337
T + X2 + x3 +x4 + 5 = 26.

Az egyenletrendszert az ismeretlenek fokozatos kikiiszobolésének modszerével oldjuk meg.
Az els6 egyenletbdl kapjuk, hogy 1 = 2z9 — x3, ezt behelyettesitve a harmadik és az utolsé egyenletbe, négy

egyenletiink marad:
Ty — X3 = X5 — T4,

x3 — (2m2 — x3) = T4 — X3,
T3 _%

K

X9 I3
(2$2 —x3) + T2+ x3 + T4 + 5 = 26.

Néhany egyenlet atrendezése utan kapjuk:

2x4 — X3 = X5,

3123 — 2122 = T4,
Z3 Ty

Ty w3’
3xe + x4+ x5 = 26.



Az x5 = 2x4 — x5 kifejezést behelyettesitve az utolso egyenletbe:

3{E3 - 2I2 = T4,
T3 Tq

i) B {E37
3xo + x4+ (21‘4 — 1'3) = 26.

Az utolso egyenlet rendezése és az x4 = 3x3 — 229 behelyettesitése utan:

I3 3I3 - 2I2

)

X9 I3
3xo — x3 + 3(3!E3 — 25[:2) = 26.

8x3 — 26
A miésodik egyenletbdl kifejezett zo = %T érték behelyettesitése utan mésodfoki egyenletet kapunk:

2 __
T3 =3"

823 — 26 8w — 26\
S s 2 (22
3 3

Az egyenlet nullara redukalt alakja: 5x3 — 463 4+ 104 = 0.
A megoldoképlet alkalmazasa utan xs-ra két érték adodik: x3, = 4; 3, = 5,2.
Elvégezve a megfelel§ visszahelyettesitéseket a kdvetkezd két megoldast kapjuk:

1. $1:I2:$3:$4:I5:5,2.
2.1 =020 =223 =4; 24 =8; x5 = 12.
b) A feladat feltételei alapjan a kovetkezd egyenlet irhato fel:
log,, 2! + log,, 22 + log,, 24+ log,, 299 ¢ log,, 2190 — 10100, ahol z > 0; x # 1.
A megfelels azonossagot alkalmazva kapjuk:
log, (2"-2%-2%.....29.2199) =10 100,
(100+1)100
log, (2 g ) — 10 100,

log,, 2°%°° = 10 100,
5050 - log, 2 = 10 100,
log, 2 = 2.

A logaritmus definicioja miatt az egyediili megoldas: © = v/2.



