Emelt szintd gyakorlé feladatsor

I. rész

1. a) Zsebszamologep hasznalata nélkiil adjuk meg a kovetkezo kifejezés értékét:

2010201120122010 - 2010201120122016 _ )
2010201120122015 2010201120122015 )
b) Milyen k valos szamok esetén van a kx? — 3z — k(22 — 6) = 0 egyenletnek pozitiv valos gyoke? (11 pont)

2. Egy henger alaku rézalkatrészb6l hidnyzik az dbrdn 1lathatéo médon két darab 4 cm éld szabalyos tetraéder alaka
rész.

A gyarté cégtdl 65 000 darab ilyen alkatrészt rendeltek meg. Hany tonna rezet rendeljen a cég, ha a gyartas
soran felléps veszteségek miatt a sziikséges mennyiségnél 15%-kal tobb rezet kell felhasznalniuk? (A réz strtsége 8960
kg/m?.) (12 pont)

3. a) Az a-val és b-vel primszamok négyzeteit jeloljiilk. Mennyi az a és b értéke, ha a va — V2b és Va +V2b
kifejezések egymas reciprokai?

b) Mutassuk meg, hogy 10 | 22014 4 22015 4 92016 4 92017

¢) Mutassuk meg, hogy 11 | 100214 — 1. (14 pont)

4. a) Egy 6si kultikus helyen t6bb tonnas k6témbok vannak elhelyezve egy kérvonal mentén. Egy régész a kovetkezd
moédon hatérozta meg a kor sugarat: kivilasztott egy A k6tombot, és megmérte a tavolsagat egy B, illetve egy
C k6tombtsl. A mérések eredményeként 184 m és 241 m addédott. Majd megmeérte, hogy az A k6tomb helyérél a B és
a C k6tomb altal meghatérozott szakasz milyen szogben latszik. A mérés szerint ez a szog 41° 23" nagysagt. Szamoljuk
ki mi is a kor sugaréat.

b) Milyen tavol van az a) feladatrészben szerepld kultikus kor kozéppontjatol az a fa, amely éppen ott all, ahol
a korhoz a B és a C pontokban huizott érintGegyenesek metszik egymaéast? (14 pont)

II. rész

5. a) Egy hordoban alkohol vizes oldatabol 10 litert taroltunk. El¢szor kivettiink bel6le két litert, amit két liter
tiszta vizzel potoltunk. Majd kivettiink beléle 1 litert. Végiil hozzdadtunk 6 liter alkoholt, amely 77 térfogatszazalékos

vizes oldat volt. Igy 50 térfogatszéazalékos vizes oldatot kaptunk. Hany térfogatszézalékos volt az eredeti oldat?

ldott térfogat
(Egy oldat térfogatszazaléka: OCOP anyag TeTosata 100.)

b) Oldjuk meg a

oldat térfogata

cosz = (x—2m)° +1
egyenletet.
1.t
¢) A radioaktiv bomlasi torvény (N = Np- (5) T) megadja, hogy a T felezési ideji és kezdetben Ny szamu atom-
magot tartalmazoé radioaktiv anyagbol ¢ idé eltelte utan mennyi a megmaradt el nem bomlott atommagok N szama.
Egy Gsrégi novényi koviilet esetén megmerték, hogy jelenleg benne a ' C' szénizotop koncentracioja 65 szazaléka annak
a 4C koncentraciénak, mely a névényt akkor jellemezte, amikor élt. A 14C' szénizotop felezési ideje 5730 év. Mikor élt
a novény?
(16 pont)



6. Tekintsiik az f: R — R, z +— 2 - (z — 3) — 10z fiiggvényt.

a) Adjuk meg az f fiiggvény —oo-ben és +oo-ben vett hatarértékét.

b) Hatéarozzuk meg az f fliggvény monotonitasat.

¢) Az f fiiggvény, valamint a g: [0;6] — R, = — 8z fliggvény grafikonja altal kozbezart alakzatot egy épitész
diszitGelemként szeretné felhasznalni. Ehhez olyan koordinatarendszerben rajzolta fel a fiiggvényeket, melyben a ten-
gelyeken az egy egység 1 cm hosszi, és ebbdl az abrabol készitette el a sablont a festéshez. Hany doboz festék kell
2014 diszitGelem felfestéséhez, ha egy doboz festék 4 négyzetméterre elegends? (16 pont)

7. a) Adjuk meg a kovetkezd allitasok megforditasat. Dontsiik el az eredeti allitasokrol és a megforditasaikrol, hogy
melyik igaz, melyik hamis.

1. Ha egy haromszognek van két hegyesszoge, akkor van egy tompaszoge.

2. Ha két vektor tompaszoget zar be egymassal, akkor skalaris szorzatuk negativ.

3. Ha egy fliggvénynek egy adott xg pontbeli deriviltja 0, akkor a fliggvénynek az adott xg helyen szélsGértéke van.
4. Ha egy sokszog szabéalyos, akkor kézéppontosan szimmetrikus.

5. Ha egy négyszog kozéppontosan szimmetrikus, akkor paralelogramma.

b) Fogalmazzuk meg az 5. allitast és megforditasat egyetlen mondatban.
¢) Egy kalapban golyok, jatékkockak és papirkorongok vannak. A kovetkezdket tudjuk biztosan:

— A kalapban golyobol is, jatékkockabol is és papirkorongbdl is van legalabb kettd.

A targyak szine kiilonb6z6 is lehet, de mindegyik térgy szine egyértelm.

— A kalapban minden goly6 lila.

A kalapban nincs lila jatékkocka.

Egy robot véletlenszertien kivalaszt egy targyat a kalapbdl, de ezt nem mutatja meg nekiink. Dontsiik el melyik
allitas igaz és melyik hamis a kovetkezok koziil. Indokoljuk valaszainkat.

I. Ha a kalapbél kivalasztott targy nem golyd, akkor biztosan nem lila.
II. Ha a kalapbol kivalasztott targy nem lila, akkor biztosan nem goly6.
ITI. Ha a kalapbol kivalasztott targy nem lila, akkor biztosan jatékkocka.
IV. Ha a kalapbol kivalasztott targy nem jatékkocka, akkor biztosan lila.

d) A sziinetben gyerekek szaladgilnak az iskola udvaran, megszamolni ket képtelenség. Semmit nem tudunk
ezekrl a gyerekekrdl, de azt az egy informéciot megkaptuk, hogy van koztiik 54 {6, akiknek azonos héonapban van
a sziiletésnapjuk.

I. Legaldbb hany gyerek van az udvaron?

IT. Mennyinek kell lennie egy szamunkra ismeretlen sziiletési adatokkal rendelkezd, tetszGlegesen kivalasztott gye-
rekekbdl all6 csoport létszamanak, hogy biztonsaggal allithassuk, hogy van koztiik 20 {6, akiknek ugyanabban
a honapban van a sziiletésnapjuk? (16 pont)

8. Egy cipébolt vasarloi koziil 60 felnstt férfit kérdeztiink meg a labméretérsl. Az igy kapott adatokat az alabbi
tablazatban rogzitettiik.

39 44 42 40 45 43 40 42 45 43
43 41 45 41 46 43 44 43 48 45
46 42 44 47 38 42 45 44 44 39
40 46 43 41 45 46 45 40 43 44
45 43 46 44 42 43 41 45 42 40
44 42 41 45 42 44 45 41 44 45

a) Hatéarozzuk meg az egyes cipmeéretek gyakorisagat és relativ gyakorisagat. Az eredményeket foglaljuk tablazatba.
b) Keészitsiink kordiagramot az egyes cip6méretek el6fordulasi szamarol.

¢) Hatarozzuk meg a 60 feln6tt férfi atlagos cipémeéretét, és szamoljuk ki a cip6meéretek szorasat.

d) Mennyi a cipméretek modusza, medidnja és terjedelme? (16 pont)



9. a) Felirtunk egy papirra 5 szamot. Az els¢ harom szam egy szamtani sorozat harom egymaést kovets eleme.
A harmadik, a negyedik és az 6todik szam szintén egy szdmtani sorozat harom egymast koévets eleme. Az elsG, a har-
madik és a negyedik szam szintén egy szdmtani sorozat egymast kovets elemei. A masodik, a harmadik és a negyedik
szam egy mértani sorozat harom egymast kovets eleme. A szamok Osszege 26. Melyik ez az 6t szdm?

b) Osszeadtuk a 21:22: 93, 299 2190 hatvanyok = alapt logaritmusat és 10 100-at kaptunk. Mennyi az x értéke?
(16 pont)



