Bevezetés

A kozépkori perzsa mozaiktervezdk elsGsorban korzével és vonalzdval geometrikusan szerkesztett, sokszoges segéd-
racsokat alkalmaztak, errdl részletes szakirodalom is a rendelkezésre all [1]. A modszer széles korben elterjedt, s ez
arra is utalhat, hogy a miivészek és a kézmiivesek magas szint geometriai ismeretekkel rendelkeztek. Tévedés volna
azonban azt feltételezni, hogy a teljes perzsa diszité és csempemivészet hatterében csupan egyetlenegy modszer all-
hat. A vagott csempék szineinek kontrasztjan alapuld tgynevezett moduldris eljarasok képezték valoszintleg ezeknek
a diszitéseknek az alapjat. Mindez arra is felhivja a figyelmet, hogy a korzével és vonalzéval késziilt rekonstrukcidok
el6tt, a fényképeken bemutatottnal tobb szaz évvel régebbi, eredeti mintazatok megalkotasakor is talan a moduléris
eljarasokat alkalmaztak.

A cikk kovetkezs részében egy konkrét példan keresztiil mutatjuk be a modularis eljarast. A harmadik részben
néhany mintazat korzével és vonalzoval torténé megszerkesztését is megadjuk, a negyedik fejezetben pedig a négyzetes
csempék oktagram és kereszt alakd mintazatok készitéséhez alkalmazott feldarabolasarol lesz szoé.

A modularitasrol roviden

A moduléris megkozelités esetiinkben azt jelenti, hogy két kiilonb6z6 szini csempét felvagunk, hogy alkalmas
Osszeillesztésiikkel kétféle szind modulokat kapjunk. A csempéket egyetlen egyenes szakasz mentén vagjuk ketté.

Végjunk szét példaul egy fekete és egy sarga csempét egy-egy olyan szakasz mentén, amely a csempék két szomszédos
oldalanak a felezSpontjat koti Gssze, majd cseréljiik fel a darabokat. Kétféle szinti modulokat kapunk, amelyek egymas
yhegativjainak” felelnek meg. A két eredeti, egyszini négyzetes csempét is beleértve igy mar négy olyan modul all a
rendelkezésiinkre, amellyel 1j siklefedéseket hozhatunk létre (1.(a) dbra). Az 1.(b) dbra egy olyan siklefedést mutat,
amelyet ezekkel a modulokkal készitettiink. A modularitassal kapcsolatban tovabbi informéciokat taldlunk a hivatkozott
irodalomban [2, 3].

1. dbra. (a) Két kiilonbézd szind, egybevdgd négyzetlapbdl kialakitott négy kilonbozd modul; (b) A modulokbdl alkotott
mozatk mintdzat

Siiveg, juharlevél és egyéb mintazatok

Egyes szakirodalmi hivatkozasok siiveg mintazatnak nevezik azt a rajzolatot, amely a 2.(a) dbrdn szerepls XIV. sza-
zadi irani edényen lathato [4]. Ennek a mintazatnak egy korabbi valtozata a nyugat-irani Kharragan varosban allo
XI. szazadi paros sirtorony nyugati darabjan is megtalalhato (2.(b) dbra). A tornyok legérdekesebb jellegzetessége,
hogy teljes feliiletiiket geometrikus mintazat boritja, amelyet kizarolag formara vagott és habarccsal rogzitett téglabol
alakitottak ki [5] (sajnos az egyik torony a kozelmultban részben sszeddlt).

L Fenyvesi Kristof és Kabai Sdindor forditasa nyoman.



2.(b) dbra. XI. szdzadi nyugati sirtorony az irdni Kharragan vdrosiban. Ann Gunter fotdja

A 3. dbra azokat a lépéseket mutatja be, amelyekkel a stivegracsozatot korzével és vonalzoval megszerkeszthetjiik.
Az érdekldds olvaso tovabbi hasonlo szerkesztéseket talalhat a [6, 7] mitvekben.

3. dbra. A siiveg mintdzat rdcsszerkezetének elddllitdsa sokszdg szerkesztéssel

A 4. dbra egy olyan moédszert mutat be, amellyel a siiveg mintézat csupan két ellentétes modul hasznalataval is
létrehozhato (az egyszint, eredeti csempék felhasznalasa nélkiil). A csempe vagasa itt az egyik oldal felezpontjatol a

szemben levs oldal végpontjaig halad.

4. dbra. A stiveg modulok és ezek siklefedéser

A motivumot alkotoé mintazat elGallitasa soran egy egyenls szard derékszogl haromszoget hasznalunk a siklefedés
megszerkesztéséhez. A motivum kialakitasakor a kovetkezd egybevagosagi transzformaciokat alkalmazzuk: az egyik
befogo atforgatasa a masikba negyed fordulattal és az alakzat tiikrozése az atfogora (5. dbra). Az igy kapott mintazatot
a tovabbiakban jelolje pdm (az un. kristdlytani csoport-besorolds szerint). Ez a négyzetes racsa tapétamintakhoz



tartozik, ahol a legmagasabb rendii forgatas negyedrendii. Ha egy négyzetnek megrajzoljuk az atléit és a kézépvonalait,
akkor a négyzetet 8 egybevagd egyenldszaru derékszogi haromszogre bontottuk, s ezek barmelyike tekinthetd a minta
alaptartomanyanak. Ha az igy nyert mintat kétféle szinnel szinezziik ki, akkor a mintézat a szimmetriéi szerint p4’g’'m
tipusd lesz (masodrendi forgasszimmetria, két egymasra meréleges tengelyi tiikorszimmetria).

5. dbra (balrdl jobbra). Egyenld szdrd derékszogd hdromszdg; az egyik oldal mddositisa a ,kis” hdromszog kivdgdsdval; a kivdgott
hdromszég 90°-os elforgatdsa a derékszogi csiics koril; tikrozés az dtfogéra

A 6. dbra a korz6vel és vonalzdval torténd szerkesztést mutatja be.

6. dbra. A juharlevél mintdzat szerkesztése

A modulok elemeit kétféle szind csempe atlos kivagasaval hozzuk létre (7. dbra).
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7. dbra. Juharlevél siklefedés létrehozdsa hdrom modul felhaszndldsdval

A 8. dbrdn egy a Mossala falan (Her257;t, Afganisztéan) levd mintazat lathato. A mintézat motivumanak korzével
és vonalzoval torténd szerkesztését a 9. dbra mutatja be. A mintdzatnak a moduléris eljarassal valo elkészitését a
10. dbran lathatjuk.

8. dbra. Mintdzat a Mossald faldn Afganisztdnban (Her257;t)

9. dbra. A 8. dbrdn ldthaté mintdzat megszerkesztése kirzdvel és vonalzdval



10. dbra. A 8. dbrdn ldthaté mozaik terv moduldris eljardssal

Osszetett négyzet-felosztasokkal képezett tovabbi modulok

A 11. dbra az irani Shirazban taladlhatd Arge Karim Khani erdd falanak csempemintézatarol késziilt foto. A diszités
geometriai alapmintazatanak korzével és vonalzoval torténé megszerkesztését a 12. dbra mutatja.
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11. @bra. Mozaik mintdzat az irdni Shiraz vdros Arge Karim Khani erédjénck faldn

12. dbra. A 11. dbrdn ldthaté mintdzat szerkesztése korzével és vonalzdval

A 13. abran lathatdé modulok ugy keletkeztek, hogy a csempét az egyik oldal felez&pontjatol a szomszédos oldal
felezGpontjaig vagtuk el. Ezzel a készlettel oktagram-kereszt csempézést is létrehozhatunk, viszont nem tudunk vele
egyenls oldalu oktagramot késziteni. A 18. dbra tehat nem felel meg a 11. dgbran lathatd csempézés pontos vazlatanak.
Az ezekkel a modulokkal készitett oktagram oldalainak hossza 1/2 és v/2/2. A négyzetes csempéket masképpen kell
kivagni ahhoz, hogy az ,oktagram es kereszt” mintazatot pontos méretekkel is el tudjuk késziteni.

138. dbra. A 11. dbrdn ldthatd csempézés moduldris kivitelezése
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14. dbra. Egy tokéletes ,pentagram és kereszt” csempézés szerkesztése a modularitds mdodszerével és a siklefedések



Ezt a kovetkezSképpen tehetjiik meg: Legyen ABCD egy egységnyi oldalu négyzet alakt csempe (14. dbra). Egy
egyenld oldalt oktagram moduldris létrehozaséhoz a négyzetet ugy vagjuk fel, hogy az AFGCHI (nem szabélyos)
hatszog egyenld oldala legyen. Tegyiik fel, hogy a hatszog oldala a egység. Legyen F'B = b. Ekkor

(1) a+b=1
A BGFA egyenl§ szartu derékszogt haromszog, ezért
(2) a® = 20°.

A fenti (1) és (2) egyenletekbdl b = V2 —1. Igy a helyes kivagashoz rajzoljunk egy A kdzéppontu kérivet AC sugarral,
és messiik el az AB szakasz meghosszabbitasat az E pontban (AC = AE = \/5) Rajzoljunk egy masik korivet B koriil
BE sugarral, és messiik el vele a négyzet oldalait az F' és G pontokban. A modul t6bbi részének megszerkesztése innen
maér egyszertien adodik.
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