Emelt szintd gyakorlé feladatsor

I. rész

1. Amikor Jancsi célba ért a mezei futoversenyen, akkor a helyszini riporter megkérdezte téle, hogy hanyadik helyen
végzett. Jancsi igy valaszolt: ,Ha az el6ttem végzsk fele mogdttem végzett volna, akkor moégottem 6tszor annyian lettek
volna, mint el6ttem. Ha viszont a mogottem befutok harmada el6ttem végzett volna, akkor 6-tal tobben végeztek volna
el6ttem, mint mogottem.”

Hany résztvevGje volt a futdversenynek és hanyadik helyen végzett Jancsi?

(12 pont)

2. Egy szabalyos hatszog alaka rét egyik oldalanak felez6pontjaba szart karohoz kikotottiink egy kecskét. Hany
szazalékat legelheti le a kecske a rétnek, ha feszes kotél esetén pont el tud jutni a két szomszédos oldal tavolabbi
végpontjaba?

(12 pont)

3. Legyen az alaphalmaz az els6 n pozitiv egész szamot tartalmazé halmaz. Legyen az A halmaz a 3-mal oszthato,
a B halmaz a 4-gyel oszthatd, a C halmaz pedig az 5-tel oszthato szamok halmaza.

a) Véletlenszertien kivalasztva egy szamot, mekkora annak a valoszintisége, hogy az a megadott harom halmaz
egyikének sem eleme, ha n = 1007

b) Ha az A N B N C halmaznak 2 eleme van, akkor hany eleme lehet az
(AN B)\C halmaznak? (13 pont)

4. A MAV statisztikai adatai szerint az utazok 8%-a bliccel (azaz érvényes jegy nélkiil utazik).
a) Egy vagonban 24 utas tartézkodik. Mekkora annak az esélye, hogy a jegyellendr talal bliccel6t a vagonban?
b) Hany utas esetén lesz legalabb 90% annak az esélye, hogy a jegyellendr talal bliccel6t a vagonban? (14 pont)

II. rész

5. Egy egységnyi négyzetekbdl 4llé négyzetracs n sorbol és k oszlopbdl all.
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A négyzetracs szélével érintkezs négyzetek szama (az dbrdn vilagossziirke), a négyzetracs szélével érintkezd négy-
zetekkel érintkez6 négyzetek szama (az dbrdn fehér), és a négyzetracs belsejében levs négyzetek szama (az dbrdn

sotétsziirke) egy szémtani sorozat egymast kovets tagjai. Hatarozzuk meg n és k értékét. (16 pont)
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6. Milyen pozitiv egész n-re teljesiil, hogy a M tort értéke pozitiv egész szam? (16 pont)
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7. A Budapest—Ziirich nemzetkdzi gyorsvonat szerelvénye 12 vagonbél all: 4 db 1. osztéalyu, 6 db 2. osztalya vagon,
valamint egy étkezdkocsi és egy poggyaszkocsi.

a) Héanyféleképpen alakulhat a kocsik sorrendje oly médon, hogy az 1. osztéalyu kocsik is és a 2. osztalytu kocsik is
egymés mogott legyenek, és az étkezdkocsi ne legyen a szerelvény utolsé vagonja?

b) Az egyik vagonban 8 tudos utazott, akik koziil néhanyan mar ismerték egymast. Az egyik tudos (legyen a neve A)
mindenkit ismert a tarsasagbol. Harom olyan tudos volt kozottiik, akik A-n kiviil senki mést nem ismertek, mig a tobbi
négy ismerte egymast. Kézfogassal bemutatkoztak azok, akik nem ismerték egymast. Hany kézfogas tortént? (16 pont)

8. Egy étterem bejarata el6tt, vizszintes talajon egy fémkeretre fliggsleges rudakat hegesztettek, majd a rudakra
csavarozott tablan hirdették a napi meniit. Egy id6 utdn az egyik csapagy eltort (lasd dbra), és igy a tabla a foldre
billent.
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a) Hatérozzuk meg a tabla A csticspontjénak billenés utani A" helyzetét a f6ldon.

b) Hany fokkal fordult el a tabla a billenés kovetkeztében? (16 pont)

9. Egy egyenl$ szard haromszog alapjanak felezépontja koriil olyan félkort rajzoltunk, mely érinti a haromszog
szarait. Mekkorak a haromszog szogei, ha a félkor teriilete a haromszog teriiletének a lehets legnagyobb szazalékat

teszi ki?
(16 pont)



