A 2014. évi Kunfalvi Rezs6 Olimpiai Valogatoverseny elméleti feladatainak megoldés

1.A. A hiit6gép altal idGegységenként elvont hé megegyezik a hévezetéssel oda visszakeriils hével, ez utébbi pe-
dig a homérsekletkiilonbséggel ardanyos. Ebbdl és a hiitégép Carnot-hatésfokabol megkaphatjuk, hogy 75 ~ 122 K.
(Feltételezziik, hogy a hiitogép a maximalis fokozaton mindkét esetben ugyanakkora teljesitménnyel miikodik.)

1.B. A di6dén athalado toltés: Q = %.

r
1.C. Az allonak tekintheté hidrogénmagoknak iitkéz6 protonok akkor képesek a p™ + pT — p™ +n" + T

folyamatot létrehozni, ha a beesd protonok mozgasi energidja legalabb
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2.1. A Foldnek a tengelye koriili forgasabol szarmazé sajatperdiilete 5,9 - 10°° ———. A Foldnek a Fold—Hold
) S
rendszer kozos tomegkdzéppontja koriili keringésébdl szarmazéd Ng;llyi palyaperdiilete a sajatperdiiletnél kb. 16-szor
kisebb. )
k
A Hold palyaperdiilete 2,8 - 1034 s , sajatperdiilete pedig kb. szdzezerszer kisebb.
S
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az arapalykelts erck tehat elsGsorban a Fold mozgasi energidjat csokkentik, sokkal nagyobb mértékben, mint a Holdét.
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2.3. A Fold mozgasi energidja évente kb. 10'% J-lal csokken.
2.4. A Fold forgasanak és a Hold keringésének szinkronizalédasakor a foldi nap tj hossza a jelenleginek kb. 47-
szerese lesz.
2.5. A teljes szinkronizacié befejezédésekor a Fold és a Hold kozotti tavolsag kb. 550 ezer km lesz.
3.1. Egy Q toltést, M tomegl (homogén témeg- és toltéseloszlast) forgd golyd magneses momentuma és a sajat-
perdiilete kozotti aranyossagi tényezs: v = Q/(2M).
3.2. A homogén mégneses mezGbe helyezett forgo, toltott golyé mégneses dipélmomentuma idében igy véltozik:
cos (7Bot) sin ¢
m(t) = mg | sin (yBot) sing
cos

3.3. A miion magneses momentumanak a kezdeti irdnyéaval bezart szoge:
a(t) = arccos (1 + sin® ¢ (cos(v, Bot) — 1)).

3.4. A kérdéses w paraméter értéke 1/(4m).

3.5. By = 27/(~y,7), ahol -y, a milon megadott giroméagneses faktora, 7 pedig az oszcillacié peri6dusideje. A kozolt
abrarol leolvashato, hogy 7~ 5-107% s, igy By = 0,15 T.

3.6. A kozolt abrardl leolvashatd, hogy a beiitésszam az els6 minimumnéal kb. 4000 volt, majd 0,5 mikroszekun-
dummal késébb mintegy 3200-ra csokkent. A cstkkenés iitemébdl és az exponencialis bomlastérvénybdsl megkaphato,

hogy a miionok felezési ideje:
T ~ 0,5 us-1n2
I 3200
— ln 2000

(A tablazatokban megtalalhato pontosabb érték 1,52 us.)
3.7. Az oszcillalo, de kdzben exponencialisan csokkend betitésszam:

~ 1,6 us.

1
N(t) ~ 27t/ (1 + 3 sin® ¢ (cos (v, Bot) — 1)) .
Ennek alsé és felsé burkoldja:
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Nmin ~ 27t/T‘L <1 - g) 5 illetve Nmax ~ 27t/T“ (1 — COSi()) S0)> .

A kett6 hanyadosa pl. a t = 0-nal leolvashatdé Ny, & 4000 és Npax ~ 7000 adatokbol szamolva:
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ahonnan cos (2¢p) = — 3

Ezek szerint ¢ vagy 60°-hoz vagy 120°-hoz kozeli érték lehet.

LA feladatok szdvege a majusi szamunkban jelent meg.



