Az idei Nemzetkoézi Matematikai Didkolimpiat julius 2-14. kozott Kazahsztanban, az orszag rohamosan fejl6dé
uj févarosdban, Asztandban rendezték meg. A zstri a verseny lebonyolitasa el6tt a régi févaros, Almaty kozelében
iilésezett.

A versenyen 97 orszag 523 didkja indult. A verseny kozben azonban Eszak-Korea csapatét szabélytalan versenyzés
miatt kizartak, igy a versenyen végiil 96 orszag 517 versenyzGjének eredménye keriilt kiértékelésre.

A legtobb orszag a megengedett maximélis létszami, 6 f6s csapattal szerepelt; az aldbbi listaban az orszagnév utan
zéréjelben tiintettem fel az adott orszag versenyzgsinek szamét, ha ez hatnél kevesebb volt.

A résztvevs orszagok: Albdnia (4), Amerikai Egyesilt Allamok, Argentina, Ausztrdlia, Ausztria, Azerbajdzsdin,
Banglades (5), Belgium, Belorusszia, Bolivia (4), Bosznia-Hercegovina, Brazilia, Bulgdria, Ciprus, Costa Rica (3),
Csehorszdg, Ddnia, Dél-Afrika, Dél-Korea, Ecuador, El Salvador (3), Elefantcsontpart (5), Esztorszig, Finnorszig,
Franciaorszdg, Filop-Szigetek (3), Gordgorszag, Grizia, Guatemala (2), Hollandia, Honduras (1), Hong Kong, Horvdt-
orszdg, India, Indonézia, Irdn, Irorszdg, IZland, Izrael (5), Japdn, Kambodzsa, Kanada, Kazahsztin, Kina, Kirgizisztdn,
Kolumbia (4), Kuba (1), Kuwait (5), Lengyelorszdyg, Lettorszdyg, Litvinia, Luxemburg (8), Maceddnia, Magyarorszdg,
Malajzia, Marokkd, Mexiko, Moldova, Mongdlia, Montenegro (4), Nagy-Britannia, Németorszdg, Nigéria (5), Norvé-
gia, Olaszorszdg, Oroszorszdg, Orményorszig, Pakisztin (5), Panama (2), Paraguay (4), Peru, Portugdlia, Puerto
Rico (2), Romdnia, Spanyolorszdg, Sri Lanka, Svdjc, Svédorszdg, Szaud-Ardbia, Szerbia, Szingapir, Sziria, Szlovd-
kia, Szlovénia, Tadzsikisztdn, Tajvan, Thaifold, Torékorszdig, Trinidad és Tobago (5), Tunézia (2), Tirkmenisztdn,
Uj-Zéland, Ukrajna, Uzbegisztin, Venezuela (2), Vietnam.

Elgszor vett részt Elefantcsontpart csapata. A versenyen szokéas szerint mindkét napon négy és fél ora alatt 3-3
feladatot kellett megoldani. (A feladatokat alabb kozoljik.) Mindegyik feladat helyes megoldasaért 7 pont jart, igy
egy versenyzG maximalis teljesitménnyel 42 pontot szerezhetett. A verseny befejezése utan megallapitott ponthatarok
szerint aranyérmet a 27-42 pontot elért, eziistérmet a 21-26 pontos, mig bronzérmet a 15-20 ponttal rendelkezé tanulok
szereztek. Dicséretben részesiiltek azok a versenyzdk, akiknek 15-nél kevesebb pontjuk volt, de egy feladatot hibatlanul
megoldottak.

A magyar csapatbol

Nagy Donat (Szeged, Radnoti Miklos Gimn., 11. o.t.) 29 ponttal és

Nagy Janos (Fazekas Mihaly F6v. Gyak. Gimn., 11. o.t.) 28 ponttal aranyérmet,

Eles Andras (Debrecen, Fazekas Mihaly Gimn., 12. o.t.) 25 ponttal és

Dankovics Attila (Budapest, Veres Péter Gimn., 11. o.t.) 21 ponttal ezistérmet,

Bodor Bertalan (Fazekas Mihaly F6v. Gyak. Gimn., 12. o.t.) 15 ponttal pedig bronzérmet szerzett.

Meészaros Andras (Gyor, Révai Miklos Gimn., 12. o.t.) 11 ponttal dicséretben részesiilt.

A magyar csapat vezetGje Pelikin Jozsef (ELTE TTK, Algebra és Szamelmeélet Tanszék), helyettes vezetSje Dobos
Sdndor (Fazekas Mihaly Fov. Gyak. Gimn.) volt. Kds Géza (MTA SZTAKI, ELTE TTK) a problémakivalasztast
el6készitG bizottsag meghivott tagjaként vett részt az olimpian.

Az orszagok (nem-hivatalos) pontversenyében Magyarorszag a 13—14. helyen végzett. A csapatverseny élmezényének
sorrendje igy alakult (megszerzett pontszamaikkal):

1. Kina 197, 2. Oroszorszag 169, 3. USA 168, 4. Dél-Korea 156, 5-6. Kazahsztan és Thaifold 148, 7. Japan 141,
8. Torokorszag 139, 9. Németorszag 138, 10. Szerbia 135, 11-12. Olaszorszag és Vietnam 133, 13—14. Magyarorszag
és Kanada 129, 15. Ausztralia 128, 16-17. Iran és Romania 127, 18. Peru 124, 19. Tajvan 123, 20. Hong Kong 121,
21. Bulgéria 118, 22-23. Szingapur és Ukrajna 117, 24. Lengyelorszag 116, 25. Nagy-Britannia 114, 26. Uzbegisztan
112, 27. Belorusszia 110, 28. Azerbajdzsan 109, 29. Uj-Zéland 106, 30-31. Franciaorszag és Indonézia 105.

Szeretnék koszonetet mondani a versenyzSk tandrainak. Az alabbi felsorolasban minden tanar neve utin monog-
ramjukkal jeloltem azokat a didkokat, akik tanitvanyaik.

Beleznay Ferenc (NJ), Csete Lajos (MA), Dobos Sandor (BB, DA, ND, NJ), Fazakas Tinde (BB), Hraské Andrds
(BB, NJ), Juhdsz Péter (DA), Kovdics Péter (EA), Mike Jdinos (ND), Pésa Lajos (BB, DA, EA, MA, NJ), Rdcz
Mihdlyné (DA), Remeténé Orvos Viola (EA), Schultz Janos (ND), Surdnyi Liszlé (BB, NJ), Zdbrdadiné Schmierer
Emilia (MA).

Ugyancsak szeretnék kiilon koszonetet mondani Dobos Sandornak, mint a kézponti olimpiai el6készité szakkor
vezetGjének.

Az idei versenyen az 1. és 4. feladat kimondottan kénny volt, viszont a 3. és a 6. feladat mellett az 5. is meglehetGsen
nehéznek bizonyult. Ez magyarazza, hogy az aranyérem alsé hatara (27 pont) minden eddigi didkolimpia koziil ezen
az olimpian volt a legalacsonyabb.

Kazahsztan hatalmas teriiletd, természeti szépségekben igen gazdag orszag. Lattunk hatalmas hegyeket, tavakat
és természetesen sztyeppét is. Kiemelked6 esemény volt a nomad lovasok bemutatoja.

A kovetkez6 didkolimpiat Hollandidban, Amszterdamban rendezik, 2011. jalius 12-24. k6zott.

Az 51. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpia feladatail

! Az olimpia honlapja: http://www.imo2010org.kz/.



Elsé nap

1. feladat. Hatérozzuk meg az dsszes olyan f: R — R fiiggvényt, amelyre az f([z]y) = f(z)[f(y)] egyenldség
teljesiil minden z,y € R-re. (Itt [2] a legnagyobb olyan egész szamot jeloli, amely kisebb vagy egyenld z-nél.)

2. feladat. Legyen I az ABC haromszog beirt korének kozéppontja, I' pedig a haromszog koriilirt kore. Az Al

egyenes mésik metszéspontja a I' korrel legyen D. Legyen E a BDC koriv egy pontja, F' pedig a BC' szakasz egy
pontja, amelyekre teljesiil

BAF<=CAE« < %BAC<I.

Legyen tovabba G az I F szakasz kdzéppontja. Bizonyitsuk be, hogy a DG és EI egyenesek a I' kordn metszik egymast.

3. feladat. Legyen N a pozitiv egész szamok halmaza. Hatarozzuk meg az Gsszes olyan g: N — N fiiggvényt,
amelyre (g(m) +n)(m+ g(n)) teljes négyzet minden m,n € N-re.

Masodik nap

4. feladat. Legyen P egy pont az ABC héromszog belsejében. Az AP, BP és C'P egyenesek mésik metszéspontja
az ABC héaromszog I' koriilirt korével legyen rendre K, L és M. A T korhoz C pontban hiuzott érinté messe az
AB egyenest az S pontban. Tegyiik fel, hogy SC = SP. Bizonyitsuk be, hogy MK = M L.

5. feladat. A B;, Bs, B3, By, Bs, Bg dobozok mindegyikében kezdetben egy érme van. Kétféle megengedett 1épés
van:

1. tipusu lépés: Valasztunk egy B; nemiires dobozt, ahol 1 < j < 5. Elvesziink egy érmét a B; dobozbdl, és
hozzdadunk két érmét a B, dobozhoz.

2. tipusu lépés: Valasztunk egy By nemiires dobozt, ahol 1 < k < 4. Elvesziink egy érmét a By dobozbol, és
kicsereljiik a By11 (esetleg iires) doboz tartalmét a Byio (esetleg iires) doboz tartalmaval.

Allapitsuk meg, hogy ilyen lépések valamilyen véges sorozata segitségével elérhet-e, hogy a B, Ba, Bs, By,
Bs dobozok mindegyike iires legyen, a Bg doboz pedig pontosan 20102°20°"" érmeét tartalmazzon. (Definicié szerint
a® =a®))

6. feladat. Legyen aq, ao, as, ... pozitiv valos szamok egy sorozata. Tegyiik fel, hogy van egy olyan s pozitiv egész,
amellyel

anp =max{ag +an— |1 <k<n-1}

teljesiil minden n > s egészre. Bizonyitsuk be, hogy léteznek olyan ¢ és N pozitiv egészek, amikre ¢ < s, és a,, =
ay + an—¢ minden n > N-re.



