2013. oktober 18-an délutan 3 orai kezdettel rendezte meg az Edtvos Lordnd Fizikai Tarsulat 65. Eotvos-versenyét.
A versenyen részt vehetett barki, aki 2013-ban fejezte be kozépiskolai tanulmanyait, vagy ebben az évben is kozépis-
kolaba jart. Az 6t ora (300 perc) megoldasi id6 alatt a versenyzok barmely magukkal hozott irott vagy nyomtatott
segédeszkozt hasznalhattak a feladatok megoldasahoz, zsebszamologépen kiviil azonban minden més elektronikus se-
gédeszkoz hasznélata tilos volt.

Idén el6szor az orszag hatérain kiviil, az angliai Cambridge-ben is megrendezésre keriilt a verseny, az idGeltolodas
miatt ott délutan 2 érai kezdettel. Itthon a szokésos helyszineken késziiltek fel a Tarsulat munkatarsai a versenyzdk fo-
gadésara, sajnos azonban harom varosban egyetlen didk sem jelent meg a versenyen. Budapesten 62, a tobbi helyszinen
Osszesen 49 dolgozatot adtak be, melyeket a feladatokat kitiiz6 E6tvos-versenybizottsag biralt el. Tagjai Honyek Gyula,
Vankd Péter és Vigh Mdté voltak, elndke pedig Radnai Gyula. Az 6sszesen 111 dolgozat koziil 27-et irtak elsGéves,
javarészt a BME-re és az ELTE-re jaro egyetemi hallgatok. A kozépiskolas versenyzdk koziil a legtobben a budapesti
Fazekas (16 {6), a szegedi Radnoti (12 £6) és a budapesti Radnéti (6 {6) gimnéziumbol jottek. Volt 6t kiilfoldi, nem
magyar allampolgarsagiu versenyzs is.

Ismertetjiik a feladatokat és azok megoldasat.

*

1. feladat. Két viszonylag hossziu, tomegikben és kiilsd méreteikben megegyezd merev test kozil az egyik alumi-
niumbol készilt, tomar, egyenes henger, a mdsik rézbdl készilt, egyenletes falvastagsdgi csd. A testeket kemény, jol
tapado lejtére helyezzik gy, hogy tengelyiik vizszintes legyen.

%

a) Milyen magasbdl kell elengedniink az egyes testeket, hogy 1 m/s haladdsi sebességgel érjék el a lejtd aljat?

A lejtét 1 m/s sebességgel elhagyd testek lassulva gordilnek tovdbb egy puhdbb, hosszi, vizszintes felileten. A testek
a feliilet kicsiny benyomdddsa miatt fékezddnek. Tételezziik fel, hogy a vizszintes felilet dltal o testekre haté eredd erd
pillanatnyi tadmaddspontja a hengerpaldstokon mindkét esetben ugyanott helyezkedik el!

b) Az aluminiumhenger a vizszintes felileten 2 m ut megtétele utdn dll meg. Hol dll meg a rézcsG?

Adatok: az aluminium sdrisége 2,7 g/cms, a réz surisége 8,9 g/cm3.

1. dbra

(Honyek Gyula)

Megoldas. a) A h magassagbol elengedett testek gravitacios helyzeti energiaja a lejté aljan mozgasi energiava

alakul:
2

1 1 1 1
mgh = §mv2 + 594;.)2 = §mv2 + §ka2%,
ahol m a testek tomege, R a sugaruk, a tehetetlenségi nyomatékot pedig © = kmR? alakban irtuk fel. Felhasznaltuk
tovabba, hogy a tiszta gordiilés miatt a testek tomegkozéppontjanak v sebessége és a forgasuk w szogsebessége kozott
fennall a v = Rw kényszerfeltétel. Ebbdl az inditasi magassigra a kdvetkezs adodik:

2

v
h=—(1+k).
5 (11

A t6mor aluminiumhenger esetében kap = 1/2, vagyis ha; = 3v?/(4¢g) = 7,6 cm. )
A rézcsd tomege is, kiills§ sugara is megegyezik az aluminiumhenger adataival. Igy kifejezhetjiik a rézcsé bels6 r
sugarat R segitségével:
R? —
L ocu N 2 (ocu — o) po
R* —r 0Al OCu
A rézcso tehetetlenségi nyomatékat

Ocu = % QOuTré(}%4 - T4)

alakban irhatjuk fel, ahol ¢ a hengeres testek hosszusaga. Kihasznélhatjuk, hogy tomegek megegyeznek, ennek alapjan
a rézcso tehetetlenségi nyomatékra a kovetkez6t kapjuk:

1 u— 200y —
Ocu — L mR? (1 L QAI) _ 20cu—ompo
2 OCu 20cu

A kapott eredménybdl leolvashato, hogy

2QCu -

1
hou =5 Al _ )85,
OCu



tehat
2 (1 + kcu)
hou = —s

b) A kissé puha feliileten a hengeres testekre a nehézségi er6 mellett a feliilet fejt ki erét, melynek tamadaspontja
mindkét test esetén ugyanoda esik. A feliilet altal kifejtett kényszererd (ezt szaggatott nyil jeloli) két Gsszetevore

bonthato: a fliggtleges Osszetevd nagysaga myg (ezt szokds nyomoerdnek hivni), mig a vizszintes Osszetevét jeloljiik
S-sel (ez felel meg a tapadasi surlodasi erének).

har = 9,4 cm.

2. dbra

A kényszerer6 fiiggsleges Osszetevije hatasvonalanak és a hengeres test kozéppontjanak a tavolsaga legyen d, a viz-
szintes feliileten megtett utat pedig jeloljiik x-szel. A testek tomegkozéppontjanak gyorsulasat a dinamika alapegyenlete

irja le:
E F =ma.
Az aluminiumhenger esetén a vizszintes irdnya gyorsuldst az Sy sturloédési er6 okozza:

v2

Sal = maar =m ;
2:EA1

ahol v =1m/s és x5 = 2 m.
A tiszta gordiilés miatt a henger szoggyorsulasa Sa1 = aa1/R. Ezt a szoggyorsulast a forgoémozgas alapegyenlete
értelmében a testre hato erdk (to6megkozéppontra vonatkoztatott) forgatonyomatékanak eredGje hozza létre:

ZMz@B.

Irjuk fel a forgomozgas alapegyenletét az aluminiumhengerre, majd fejezziik ki a d tavolsagot:

M = mgd — SR = mgd—m-"R=6 Bay = - mp2A L1 g2 v
=mg Allv="mg 2 A1 = Bal A1—2 R 2 2R
amibdl
_ 302
4gxA)

A rézcs6 esetén a tapadési surlodasi er§ mas lesz (és természetesen a tehetetlenségi nyomaték is mas), de a tobbi
mennyiség ugyanaz marad. Ujra fel kell frnunk a halad6 mozgasra és a forgasra a dinamikai alapegyenleteket:

2

Scu =macy =m

)

2$Cu

v2

M = mgd — Scu R = mgd — m R = 0¢uBou =
2$Cu
 heum B2 — o mpr
= MCu R Cu 2zcu R’

amibdl
(1 =+ kcu)’v2 R

2g‘TCu
A kétféleképpen kifejezett d tavolsag Osszevetésébdl a rézess Utja a vizszintes feliileten:

d=

2(1 + kcu)

s Al = 246 m,

TCu =



Megjegyzések. 1. Vegyiik észre, hogy ahanyszor magasabbrdl inditottuk a rézcsovet, annyiszor messzebb all meg a vizszintes
feliileten. Ezt agy is interpretalhatjuk, hogy a teljes mechanikai energia a kezdeti magassaggal aranyos, és a mechanikai energia
,hove alakulasa” (disszipacioja) pedig a vizszintes szakaszon megtett tttal aranyos. Azonban ez az energiadisszipacié nem irhato
fel a sarlédasi erd és a megtett 0t szorzataként, hiszen ha igy irnank fel, akkor mindkét testre ugyanakkora sirlodasi erst
kapnank, ami nyilvanvaloan hamis kovetkeztetés lenne. Az energia nem a szokasos csiszasi surlodas formajaban disszipalodik
(gyakorlatilag tiszta gordiilés torténik, lényegében tapadoé surlodas 1ép fel), hanem a testek alatti feliilet nem tokéletesen rugalmas
benyomoédasa okozza a mechanikai energiaveszteséget. Feltehetjiik, hogy mindkét test esetén ugyanolyan széles és ugyanolyan
mély a benyomoddas, ezért tapasztalhatjuk azt, hogy a disszipacié a nyom hosszaval aranyos.

2. Erdemes észrevenniink azt is, hogy a felilletre meréleges nyomoéers forgatonyomatéka lassitja a testek forgasat, mig
a surlodasi er§ gyorsitja a forgast. A surlodasi erd kicsi, de az erkarja (R) nagy (a benyomoédas meértéke elhanyagolhato
a sugarhoz képest), mig a nyomoerd jelentss, de az erkarja (d) kicsi. Az aluminiumhenger esetén a stirlodési er§ a nyomoer6nek
(mg-nek) hozzavetblegesen 1/40 része, a rézcs6nél mindossze 1/50 része. A d tavolsag a sugarnak nagyjabol 3/80 része, tehat
a nyomoer( forgatonyomatéka az aluminiumhenger esetén mésfélszer akkora, mint a sirlodasi er6 nyomatéka (a rézcsénél ez
az arany masfélnél valamivel nagyobb). Ez azt mutatja, hogy a kétféle nyomaték dsszemérhets.

3. A szamitasokban a képletek leegyszertsitése érdekében a gyorsulasok és a szoggyorsulasok abszolut értékével szamoltunk,
mikdzben természetesen nyilvanvalo, hogy a vizszintes feliileten a testek gyorsulésa is, szoggyorsulasa is negativ.

4. Az eredményhirdetésen az els6 feladat megoldasanak ismertetése utan a hallgatosag egy valodi kisérletrsl késziilt video-
felvételen lathatta, hogy egy t6moér aluminiumhenger és egy ugyanolyan témeg, illetve ugyanolyan kiils6 méretd rézcsé a példa
megoldasanak megfeleléen nem egyforma tdton lassul le vizszintes feliileten, ha azonos kezd@sebességgel, tisztan gordiilve, egy-
szerre inditjuk Gket. A puha feliiletet egy asztallapra leteritett abrosz szolgaltatta, az azonos sebességi, egyidejd inditas egy
hosszt vonalzéval tortént.

2. feladat. Egy furcsa optikai rdcson a rések nem egyenld kézonként helyezkednek el: a szomszédos rések tdvolsdga
felvdltva 30 pm és 90 pum. Milyen elhajlasi kép alakul ki a 2 m tdvolsdigra elhelyezett ernydn, ha a rdcsot (annak
sikjdra merdlegesen) 660 nm hulldmhosszisigi lézerfénnyel vildgitjuk meg? Abrizoljuk vizlatosan az ernydn kialakulo
intenzitdseloszldst! (A rések szélessége egyforma és sokkal kisebb a tdvolsdigukndl.)

(Vigh Maté)

Megoldas. Elgszor képzeljiik el, milyen lenne a diffrakcios kép, ha minden masodik rést (a masodikat, negyediket
stb.) kitakarnank! Ekkor a 4d tavolsagra elhelyezkeds rések egy szokésos optikai racsot alkotnanak, az n-edik elhajlasi
maximum erny6n mérhets x,, helyzetét pedig a

4dsin o, = nA,

sina, =z, /L

Osszefiiggések alapjan szamithatjuk:

(*) Ty =N—.

3. dbra

Ugyanilyen lenne az elhajlasi kép, ha a masik réssort (azaz az els6, harmadik stb. rést) takarnank ki. A feladatban
kérdezett esetre visszatérve meg kell vizsgalnunk, hogy a (x) egyenlet altal meghatarozott irAnyokban hogyan adodik
Ossze a két, d tavolsaggal eltolt, 4d periddusi réssoron dthalado fény amplitidoja. Négy esetet kell megvizsgalnunk:



e Han =4k+1, akkor a két réssoron athalado fény kozotti utkiilonbség /4, ami 7/2 faziskiilonbségnek felel meg.
Két, 7/2 faziskiilonbséggel talalkozo, azonos amplitadoja hullam Gsszegének amplitadoja (rogzitett helyen):

Ep sin(wt) + Fy sin(wt + 7/2) = Ey sin(wt) + Fy cos(wt) =

= V2E, (% sin(wt) + % cos(wt)) = V2Ey sin(wt + 7/4).

Az amplitadé tehat az egy réssoron atjuté fény amplitudojanak v/2-szerese, azaz az intenzitas az egy réssor
esetében mérhetd intenzitas kétszerese.

e Han = 4k+2, akkor a két réssor kozotti faziskiilonbség m, tehat ilyen iranyokban tokéletes kioltast tapasztalunk.

e Ha n =4k + 3, a faziskiilonbség 37/2, igy az amplitadé (az els6 esethez hasonloan) az egyetlen réssoron athalado
fény amplituadojanak \/§—szerese, az intenzitas pedig a kétszerese lesz.

e Ha n = 4k, akkor minden sugar erdsiti egymaést, az amplitado tehat egyetlen réssoron athaladé fény amplitudo-
janak kétszerese, az intenzitds pedig négyszerese lesz.

Osszefoglalva: a 4. dbrdn lathato intenzitaseloszlas alakul ki, a nagy intenzitdsi maximumok kbzotti tavolsag AL /d.

I
| - — -
AL/d AL/(4d)
4. dbra

Megjegyzések. 1. Optikai raccsal keltett diffrakcios (elhajlasi) kép esetén az erny6n kialakul6 vonalak rendkiviil keskenyek,
ezek a vonalak meglehet@sen ,élesek”. A kozepes vonalszélesség jo kozelitésben annyiad része két egymaés utéani vonal tavolsaganak,
ahany résbdl all a racs. Ez pedig legalabb szaz, de akar sok ezer is lehet.

2. A maésodik feladat megoldasanak a bemutatasat is kisérleti szemléltetés kovette. A feladat szovegének megfelels optikai
racsot Kis Lajos (Szeged) készitette el a kovetkez6 modon. A racs (ardnyosan megnovelt méretd) mintazatat szamitogépes raj-
zoloprogram segitségével egy A /3 méretd lapra nyomtatta, majd a lapot megfelel§ tavolsagbol elegend@en finom szemcseméretd
filmre fényképezte. A lapra nyomtatott vékony, sotét vonalak a filmnegativon atereszts résekként jelentek meg. Az eredményhir-
detésen a lézerrel megvilagitott racs elhajlasi képe az elméleti szamitasokkal megegyez6 modon, jol lathatéan jelent meg a terem
vetitGernydjén.

3. feladat. B indukcidju, homogén, erds magneses térben egy ¢ hosszusdgu, kénnytd, vékony, hajlékony vezetohu-
zal végpontjait az egymdstdl £/2 tdvolsigra lévé Py és Po pontokban rigzitettik. A huzalon I erdsségi egyendramot
vezetink dt. Milyen alakot vesz fel a vezeték, ha a mdgneses indukcidvektor

a) merdleges a Py Py szakaszra?

b) parhuzamos a Py Ps szakasszal?

Mekkora erével hizza a vezeték a régzitési pontokat az egyes esetekben?
(Vigh Madté)

Megoldas. a) A vezetShuzal a magneses térerSsségre meréleges sikban fog elhelyezkedni. Mivel a magneses tér
altal a vezets darabkaira kifejtett er6 mindenhol meréleges a huzalra, ezért a vezeték minden pontjaban ugyanakkora
erG ébred. A vezeték r gorbiileti sugart darabkijaban F' = I Br nagysagu erd ébred. Ez konnyen belathato a vezeték
kis darabkajara hato ersk vizsgalataval (5. dbra).
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5. dbra

Az eregyensuly:
2F singp = IBAL.

Geometriabol:
Al = 2¢pr.

A kis sz6gek miatt sin ¢ = ¢, ebbdl valoban az F' = I Br eredményre jutunk. Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy a huzal
koriv alakot vesz fel. (Elvben a tobbmenetes ,kortekercs” alak is egyenstlyi helyzet, ez azonban labilis, igy nem is
alakithato ki, ahogy egy ceruzat sem lehet a hegyére allitani.)

A korivre a kovetkezs geometriai Osszefliggéseknek kell teljesiilniiik (6. dbra):

2rsina = £/2,
2r(m —a) =4,

ezekbdl a 2 sin « = m — « transzcendens egyenletre jutunk, melynek numerikus megoldasa o &~ 1,246 rad = 71,40°. Exzt
visszairva a fenti egyenletekbe a kor sugarara r =~ 0,26 ¢, a vezetéket feszits erére pedig F' =~ 0,26 I B¢ értéket kapunk.

X
I B
X

X X X X X X

6. dbra

b) Ebben az esetben a vezetShuzal darabkaira nem hat a magneses térerGsséggel parhuzamos irdnyu erd, ezért
a vezetéket feszits eré B-iranyd komponense allando. A mégneses mezd altal a vezeté darabkéira kifejtett erd min-
denhol meréleges a huzalra, ezért a vezeték minden pontjaban ugyanakkora erd ébred. E két ténybdl kovetkezik, hogy
a vezetéket feszitG eré magneses térerdsségre merdleges komponense allando kell legyen, azaz a magneses térerGsség
iranyabol nézve a vezetékre egy kort fogunk latni, a huzal alakja pedig egyenletes menetemelkedésii, a mégneses tér-
ersséggel parhuzamos tengelyt, egymenetes csavarvonal lesz (lasd a 7. dbrdt). (Elvben a tobbmenetes csavarvonal
alak is egyensulyi helyzet, ez azonban kénnyen belathatoan labilis.)




A csavarvonal menetemelkedésének ¢ szogét (azaz a csavarvonal adott pontbeli érint6je és az ugyanezen ponton
atmend, a B-térre merGleges sik altal bezéart szoget) egyszert geometriaval szamithatjuk ki:

14
iny = — sl 9 = 30°.
sin 20’ ebbd 30

A csavarvonalra illeszkedd, képzeletbeli hengerpalést R sugara:

£ cos?d 3¢
g feos? _ V3L 0,138 /.
2w 4
Most térjiink ra az erd kiszamitasara! A csavarvonal tengelyének iranyabol nézve azt latjuk, hogy az R sugard,
teljes kornek latszo vezetéket a magneses Lorentz-eré probalja szétfesziteni, ezt ellensilyozza a vezetékben ébredd
er6nek a magneses térerésségre meréleges F cosd nagysagi komponense: IBR = F cosd. Felhasznalva R kifejezését

megkapjuk a vezetéket feszits erét:

F = I—BE ~ 0,159 1 BY.
27

Latszik, hogy a huzalban ébredd erd fiiggetlen a Py és P, pontok d tavolsagatol (0 < d < /).

Megjegyzés. A verseny eredményhirdetésén a 3. feladatban szerepld kisérleti elrendezés is bemutatasra keriilt. A kisérlet
megvalositasa egyszert koriilmények k6zott nehéz, to6bb gyakorlati nehézségbe is iitkozik.

A feladat szbvegében homogén, erds mdgneses tér szerepel. Ezt a két feltételt nem konnyd egyszerre teljesiteni. Aranylag
nagy térrészben homogén és erGs magneses teret csak nagyon nagy (és draga) eszkozokkel lehet elgallitani. A kisérleti bemutaton
a tér elgallitasara Helmholtz-tekercset haszn:’altunkEl, melynek tere a tekercsek kozti tér kozepén elég jo kozelitéssel homogén —
viszont nem tul erds. (A Fold méagneses terénél azért egy-két nagysagrenddel nagyobb.)

A feladat szovegében szerepld vezeték kinnyd, vékony és hajlékony. A szovegben a ,konnyd” azt jelenti, hogy a vezeték
sulya elhanyagolhato a méagneses tér altal kifejtett er6hoz képest. (Az ,erés magneses tér” pedig arra utal, hogy a vezeték sajat
magneses terének hatasat is elhanyagolhatjuk.) A feltételek teljesitéséhez nagyon vékony vezetéket kellett hasznalnunk: egy kb.
0,1 mm vastag vOrosréz huzalt, amely olyan vékony, hogy alig latszik. A huzal vastagsaga viszont korlatozza a vezetéken atfolyod
dram nagysagat is, pedig a nem til er6s magneses tér mellett minél nagyobb dramra van sziikség a jelenség bemutatasahoz.
Az dramerdsséggel elmentiink a hatarokig: a vezeték (miutan leégett rola a szigetels lakk) vorosen izzott — és igy az elsotétitett
teremben lathatova is valt.

A bemutaton el6szor egy, a feladathoz lazabban kapcsolodé kisérletet mutattunk be: egy kisnyomasta héliummal t61t6tt
cs6ben figyeltiikk meg az elektronok mozgasat. Az izzokatodbol kilépd, felgyorsitott elektronok a Helmholtz-tekercsben kor-,
illetve csavarvonal alakd palyan mozognak, és palyajuk a gerjesztett héliumatomok z6ld fényének koszonhetSen lathatd?.

Ezutan vizsgaltuk a vezeték alakjat. Még egy ilyen vékony vezeték is aranylag merev (tehat a hajlékonysagot se konnyd
biztositani), de a feladat a) részének megfelel§ elrendezésben az dram bekapcsolasakor jol lathatéan kor alakban kifesziilt,
az dramirany véltoztatdsakor pedig a koriv 180°-kal atfordult. A vezeték végeinek 90°-os elforgatasakor (a feladat b) részének
megfelels elrendezésben) jol megfigyelhetGen kialakult a csavarvonal forma. (A feladatban kérdezett kicsiny erék mérésére ebben
az egyszerd demonstracioban természetesen nem volt lehet&ség.)

*

Az tnnepélyes eredményhirdetésre és dijkiosztasra 2013. november 15-én délutan keriilt sor az ELTE Konferen-
ciatermében. Meghivast kaptak az 50 és a 25 évvel ezel6tti Eotvos-verseny nyertesei is. 50 évvel ezel6tt Tichy Géza
nyerte meg a versenyt, Abos Imre lett a méasodik, Major Jdnos a harmadik. Mindharman itt voltak — Tichy Géza
az ELTE-r6l, Abos Imre a BME-r6l, Major Janos Stuttgartbol jott el. 25 évvel ezel6tt méar nemcsak érettségizettek
indulhattak az E6tvos-versenyen, s az els6 tiz helyezett felvételi nélkiil keriilhetett be az egyetemre. Ennek megfelelGen
a résztvevok és a dijazottak szama is nagyobb volt. A két akkori els6 dijas koziil Fucskdr Attila eljott, Hauer Tamds
levelet kiildott mostani munkahelyérsl, a CERN-bG6l. Volt tanaraval, Tarndcziné Gedeon Melittdval egyiitt jelent meg
a méasodik dijas Demeter Gdbor, és eljott a harmadik dijas Keleti Tamds is, aki ma az ELTE Analizis Tanszékének
vezetGje. Felesége és két kisgyereke kisérte el Somfai Elldkot, aki akkor dicséretet kapott dolgozatéra.

A versenybizottsig elnoke megemlékezett Radd Tiborrdl, aki 100 éve, 1913-ban, és Hlucsil Kdrolyrdl, aki 1911-ben
lett I. dijas ezen a versenyen. Ezutan kivetitette az 1963. és az 1988. évi feladatokat, valamint az akkori nyertesek
koziil a KoMaL-ban is eredményesen szereplé didkok egykori fényképeit. Felkérésére mindannyian széltak néhany szot
emlékeikrol, azota befutott palyajukrol. Ezutan kovetkezett a 2013. évi feladatok ismertetése. A megoldasokat azok
mutattak be, akik kitalaltak ezeket a feladatokat. Honyek Gyula az 1. feladathoz kapcsolodé kisérletrdl videot is vetitett.
A 2. feladathoz kapcsolodo kisérletet Vigh Maté mutatta be egy olyan optikai raccsal, amely erre az alkalomra késziilt.
A 3. feladat megoldasat is Vigh Méaté ismertette, a hozzd kapcsolodd kisérletet azonban mar Vanko Péter allitotta
Ossze és mutatta be.

Ezutdn Radnai Gyula felkérte Zawadowski Alfréd akadémikust, az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat elnokét a 2013.
évi Eotvos-verseny dijainak atadésara.

Az elsd dijat mindharom feladat hibatlan megoldasaért Szabo Attila nyerte, aki jelenleg Cambridge-ben termé-
szettudomany szakos egyetemi hallgatd. Pécsett érettségizett a LeGwey Klara Gimnaziumban, tanara Simon Péter,
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szakkorvezetSje Kotek Liszlo volt. Ok vették at az elss dijat Attila helyett, akivel viszont sikeriilt Skype-on egyidejileg
kapcsolatba lépniink, és akit igy kivetitve lathattak és tapsolhattak meg a tobbiek.

Masodik dijat nyert egyenls helyezésben Fehér Zsombor, a Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és Gim-
nazium 11. évf. tanuloja, Horvdth Gdbor tanitvanya, valamint Kovacs Aron Daniel, az E6tvos Lorand Tudomany-
egyetem fizika szakos hallgatdja, aki ugyancsak a Fazekas Gimnaziumban érettségizett mint Horvdth Gdbor és Csefkd
Zoltdn tanitvanya.

Harmadik dijat nyert egyenls helyezésben Horicsanyi Attila, az egri Dob6 Istvan Gimnazium 12. évf. tanuldja,
Hgbor Sdndor tanitvanya, Janzer Barnabas, a Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és Gimnézium 11. évf.
tanuloja, Horvdth Gdbor tanitvanya, valamint Takatsy Janos, a budapesti Varosmajori Gimnazium 12. évf. tanuldja,
Abrdm Ldszl6 tanitvanya.

Dicséretet kapott Holczer Andras, a pécsi Janus Pannonius Gimnézium 11. évf. tanuldja, tandra a gimnéziumban
Dombi Anna, szakkorvezetGje Kotek Laszld, valamint Oreg Botond, a Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és
Gimnézium 11. évf. tanuléja, akinek Horvdth Gdbor és Szokolai Tibor voltak a tanarai.

A MOL tamogatasaval az els6 dijjal 30 ezer, a masodik dijjal 20 ezer, a harmadik dijjal 15 ezer forint pénzjutalom
jart, mig a dicséretesek Simonyi Karoly A fizika kulturtérténete c. mivének legujabb kiadasat kaptak meg. A dijazottak
megjelent tanarai és a megjelent 50, illetve 25 évvel ezelGtti nyertesek egy-egy értékes konyvet valaszthattak maguknak
az ELFT, a MATFUND Alapitvany, a Nemzeti Tankonyvkiado, a Typotex Kiado és az Akkord Kiadé kiallitott konyvei
koziil.

Befejezésiil a Versenybizottsag lekoszons elnoke értékelte az idei versenyt és felsorolta mindazokat az intézményeket,
vallalatokat és maganszemélyeket, amelyek, illetve akik anyagi segitségével sikeriilt a Tarsulatnak az elmult 25 évben
lebonyolitania a versenyt.

Zawadowski Alfréd megkoszonte Radnai Gyulanak a Versenybizottsdgban tobb mint 40 éve, elndkként pedig 25 éve
végzett munkijat, és atnydjtott egy oklevelet, mely tanusitja, hogy elnyerte ,az Edtvos-verseny Versenybizottsaganak
0rokos tiszteletbeli elndke” cimet.

Az iinnepélyes dijkiosztast jo hangulata allofogadas zarta a Ramasoft Zrt. jovoltabol.



