MATEMATIKA ES FIZIKA TOTO
a 2013. évi Oszi KéMaL Ankéton/]

1. Egy tornaterem mennyezetérsl egy maszorad és egy maszokotél 16g. Mindketts hossza ugyanakkora és a salyuk
is egyforma nagy. Melyikiik alja emelkedik magasabbra, ha egy adott nagysaga vizszintes erével huzzuk a legalséd
pontjukat? A maszorad (1); a maszokotél (2); egyforma magasra emelkedik az aljuk (X).

2. Egy hangya allando sebességgel megy a jardan. Mozgasanak irdnyat 5 masodpercenként megvaltoztatja. Ilyenkor
90°-kal balra vagy 90°-kal jobbra fordul. Hany masodperc mulva érhet vissza kiindulasi helyére? 25 (1); 50 (2);
100 (X).

3. Egy homogén tomegeloszlasu tetraédert vizszintes asztallapra allitunk. Legfeljebb hany olyan oldala lehet, amely-
6l felborul? Egy (1); ketts (2); akéar harom is (X).

4. Tudjuk, hogy n olyan haromjegyid szadm, amit kett6vel osztva négyzetszdmot, hdArommal osztva pedig kobszamot
kapunk. Mennyi n szamjegyeinek osszege? 9 (1); 12 (2); 18 (X).

5. Egy bizonyos anyagbol késziilt homogén test a kornyezeténél 100 fokkal melegebb, ezért nagy kiterjedést, ugyan-
csak homogén porozus hiit6kozegbe (pl. homokba) helyezziik. A test hémérséklete id6ben exponencidlisan valtozik, T'
(felezési) id6 alatt csokken 50 °C-ra. Mit6l fligg T? Csak a test méretétdl (1);  a test alakjatol is (2); sem a méretétol,
sem az alakjatol nem fiigg (X).

6. Van tiz zarhatd perselyiink. Miutan bezartuk 6ket, a kulcsokat véletlenszertien beledobtuk egy-egy perselybe
ugy, hogy mindegyikbe jusson. Ezutan az egyik perselyt feltortiik. Ki szeretnénk nyitni az 6sszes perselyt anélkiil, hogy
még egyet feltérnénk. Mennyi annak a valoszintsége, hogy ez sikeriil? 1/10 (1); 1/20 (2); 1/30 (X).

7. Megvaltozik-e egy régi tipusu, billegSkerekes ora jardsa, ha né a hémérséklet? Igen, sietni fog az ora(1); késni
fog (2); nem valtozik meg (X).

8. Tekintsiik egy haromszog magassag-szakaszainak felezSpontjait. Mit allithatunk biztosan a haromszogrél, ha
a harom pont egy egyenesre illeszkedik? Egyenls szara (1); derékszogt (2); egyenls szara derékszogi (X).

9. Egy fonalinga hosszat (a felfiiggesztési pontjanal 6vatosan hizva) lassan cs6kkentjiik. Emiatt a lengések ampli-
tudoja egy kicsit né (1); kicsit csokken (2); nem valtozik (X).

10. Hany kiilonboz6 megoldésa van a ¥/2z + 1 + V4 — 2 = — /3 egyenletnek? 1 (1); 2(2); 3(X).

11. Ha egy nagyon nagy tomegi, de elhanyagolhat6 térfogatu ,s6tét anyagdarabka” potyogna a tengerbe, akkor
(a viz 4j egyensulyi helyzetében) a vizfelszin magassiga az égi jovevény helye f6l6tt lecsokkenne (1); megnéne (2);
ugyanannyi maradna, mint korabban (X).

12. Valasszuk ki egy kocka 0t csicsat, és tekintslik az altaluk meghatarozott testet. A kocka térfogatanak hanyad-
része lehet ennek a testnek a térfogata? Fele (1); harmada (2); fele vagy harmada (X).

13. Tompkins ur (George Gamow: Tompkins ir kalandjai a fizikdval c. konyvének fGszereplGje) alméban Furcsa-
vilagban jart, ahol a fizika torvényei majdnem ugyanazok, mint nalunk, ,csupan” a tomegvonzas tér el a megszokott
Newton-torvénytsl. Reggel felébredve Tompkins ar visszaemlékezett, hogy Furcsavilagban egyetlen ,Napja” koriil sza-
mos bolygo kering, és ezekre harom ,Kepler-térvény” érvényes: I. A bolygok palyaja ellipszis, és annak kézéppontjaban
van a Nap. A II. térvény ugyanagy szol, mint a ,Valovilagban”. A III. torvény: A keringési id6 négyzete aranyos
az ellipszis nagytengelyének n-edik hatvanyaval. Mekkora ez a hatvanykitevé? n =2 (1); n =23 (2); n =0 (X).

13+1. Adott néhany zart intervallum a szamegyenesen. Tudjuk, hogy barmely harom koziil van ketts, amelyiknek
van kozos része, és barmely négynek a metszete lires. Legfeljebb hany intervallum adhato meg igy? 5 (1); 6 (2);
8 (X).

* A matematika feladatokat Ratkd Eva és Schmieder Ldszlo, a fizika feladatokat Gnédig Péter allitotta Sssze.
A megoldasokat a 49. lapon ko6zoljiik.



