MATEMATIKA ES FIZIKA TOTO
a 2011. évi Oszi KéMaL Ankéton/]

Az idei év tudomdnyos szenzdcidja a fénysebességnél (kicsit) gyorsabban terjedd meutrindk kimutatdsa volt. Eqyes nézetek
szerint ezek a részecskék egy 3 + 1 dimenzids vildgban tett kitérd utdn jutottak wvissza hozzdnk. Ebben a vilagban a koordindtdk
szokdsos jeldlése: x1, w2, T3 és xo, €s az dslakosok totdszelvényei 4 esélyesek. Az idei Ankét résztvevdi is ilyen totdt jatszhattak.

1. Hany megoldasa van a geos” @ _ | sin x| egyenletnek a [0; 27| intervallumon? (1) 0; (2) 1; (3) 2; (0) végtelen sok.

2. Van-e a fotonnak antirészecskéje? (1) Elméleti megfontolasok szerint van, de kisérletileg még nem tudtak kimu-
tatni; (2) nincs, mert nincs t6ltése; (3) van, sajat maga;em plus2pt minus2pt(0) igen, a szuperszimmetrikus elméletbeli
fotiné.

3. Milyen maradékot ad 93%°° 13-mal osztva? (1) 1; (2) 3; (3) 5; (0) 7;

4. Egy mikormos 20 s alatt tesz fel egy mikormot. Minden 24. mikoérom utan kotelez 1,5 percet szellgztetnie,
ha nem tart kozben masfajta sziinetet. Minden 360. miikorém utan 5 perc kdvésziinetet tart, ha még 2 6ranal tobb
van hatra a munkaid6bél, és az egyik kavésziinet helyett beiktat 42 perc ebédsziinetet. Hany vendéget tud kiszolgalni
8 ora alatt, ha jol szervezi a munkat, és a vendégek harmadanak 10 miikérmét tesz fel, a tobbieknek pedig csak 1-1
letort kormot cserél? (1) 270; (2) 273; (3) 276; (0) 282.

5. Egy elektromosan egyenletesen feltoltott lufi gdmbszimmetrikusan pulzal. Valaki azt allitja, hogy ez a lufi elvben
kelthet hang-, elektromagneses és gravitaciés hullamokat is. Vajon a felsorolt 3 lehet&ségbdl hanyfélének lehet a forrasa?
(1) 1 2) 2 (3) 3 (0) 0.

6. Hany olyan n jegyt szadm van, mely csupan az 1, 2, 3 szdmjegyeket tartalmazza, de e hdrom szamjegy mindegyikét
legaldbb egyszer? (1) 3(3" " +2n+1); (2) 3(3"*" —2n+1); (3) 3(3" ' —n+1); (0) 3(3" ' —2" +1).

7. Egy 300 méter magas holdbéli sziklarol egymas utéan szabadon leesik két porszem. Az elsG mar mm-t esett,

mikor a masodik megkezdi esését. Hany mm-nyire lesz egymastol a két porszem abban a pillanatban, mikor az els6
a sziklanak talpahoz ér? (Az eredmény 0 mm-nyi pontossagig szamitando.) (1) 34,6 mm; (2) 36,4; (3) 33,4; (0) 33,3.

8. Egy tobbjegy(i a egész szam négyzetében a tizesek helyén 7 all. Milyen jegy van az a®-ben az egyesek helyén?
em plus2pt minus2pt(1) 1; (2) 6; (3) 5; (0) 9.

9. Az n dimenzios vildgban rovid, éles hangjelet keltiink (pl. pukkanassal), és az az n + 1 dimenzi6s hullamegyen-
letnek megfelelGen terjed. A forrastol tavolabb levé megfigyels csak akkor hallja ugyancsak pukkanasnak a hangot, ha
(1) n paratlan; 1 (2) n < 3; (3) n>3; (0) n = 3.

10. Jelentsen z, y, z névekeds sorrendben harom olyan egymastol kiilonb6z6 pozitiv egész szamot, melyek reciprok
értékeinek az Osszege egész szam. Hany ilyen szamharmas van? (1) végtelen sok; (2) 3; (3) 2; (0) 1.

11. A Nap kozepében levs 1 liternyi ,napanyag” energiatermelése nagysdgrendileg mennyi id6 alatt tudna felforralni
egy hdszigetelt edényben levs teaf6z6nyi vizet a F6ldon? (1) milliszekundum; (2) ora; (3) szaz év; (0) millié év.

12. Lehet-e egy fény-hullimcsomag hullamhegyének haladési sebessége nagyobb, mint a fénysebesség? (1) nem;
(2) igen, megfelels kozegben; (3) igen, de csak vakuumban; (0) a tudomény mai allasa alapjan még nem dénthets el
a kérdés.

13. Valamely haromszog egyik szoge v = 120°; e szoget bezaro oldalak mérdszama a és b. Mekkora a 120°-0s szog
felezGjének hossza?em plus2pt minus2pt
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13-+1. Milyen feliilet hatarolja a Nemzetkozi Urallomason levs henger alaki zart edény belsejében levé vizet, ha az
a hengerpalastra tapad, és az illeszkedési sz6g 90°7 (1) sik; (2) gombsiiveg; (3) forgasellipszoid része; (0) a felsoroltaktol
kiilonboz6 alaku feliilet.

* A matematika feladatokat Lordntfy Ldszlo és Ratkd Eva, a fizika feladatokat Gnédig Péter allitotta Ossze.
A megoldasokat az 53. oldalon kozoljiik.



