Ujfajta kétrészecske-korrelacio

Nem vart részecske-kapcsolatokra (korrelaciora) bukkant a vilag legnagyobb részecskegyorsitojanak, a CERN Nagy
Hadroniitkoztet6jének Compact Muon Solenoid (CMS) csoportja.

A 7 TeV (710" elektronvolt) energiaval rendelkez protonon iitkdzésekor akir tSbbszaz részecske is keletkezhet
(hatso borito, 1. dbra). Egy-egy kirepils részecske iranyét (a foldrajzi szélességi és hosszisagi koordinatakhoz hason-
l6an) a hosszanti ¥ és a keresztiranyu ¢ szogekkel lehet jellemezni. Technikai okokbodl ¥ helyett a bel6le szamithato
n = —Intg (¢¥/2) mennyiséget hasznaljak.

A korrelacios fiiggvénynek nevezett R(An, Ap) mennyiség azt jellemzi, hogy mennyire ,szivesen” (milyen gyakori-
saggal) keletkeznek részecskeparok An és Ay iranykiilonbséggel. Egy atlagos titkozésnél” (hatsé borito, 2. dbrdn) a
korrelécios fliggvényben csak az egy ,kupacban” halado részecskéknek megfeleld éles hegycsics és az impulzusmegma-
radassal magyarazhatd, Ap ~ 7 koriili lankas domborulat figyelhet6 meg. Azoknal az {itkdzéseknél azonban, ahol sok,
legalabb 110 toltott részecske keletkezik, a korrelacios fliggvényben (héatso borito, 3. dbra) egy tovabbi maximum, a
nyillal jelolt kis kiemelkedés is megjelenik. Ez olyan részecskék viszonylagos béségének felel meg, amelyek egymastoél
tavoli hosszanti szogben, de szinte azonos keresztirdnyid szdgben repiilnek ki a protonok iitkézési pontjabol.

Az észlelt jelenség megleps voltat Veres Gdabor (ELTE és CERN), a mérésben tevékenyen részt vevé magyar
fizikusok egyike a kovetkezs példaval szemlélteti. Képzeljiik el, hogy az Eszaki-sark és a Déli-sark fel6l érkez6 protonok
a Fold kozéppontjaban litkéznek, és a keletkez6 részecskéket a foldfelszin kiilonb6z6 pontjain elhelyezett detektorokkal
észleljiik. Ha a budapesti miszer jelez egy részecskét, akkor varhato, hogy a déli féltekén, 12 id6zénéaval odébb a ,tualsd
oldali” detektor is ,megszoélal’, ez az iitkozésnél parban keletkezs, egymassal ellentétes iranyban elindulé részecske
bomlastermékeire utal. Azon viszont elcsodédlkozhatunk, ha a budapesti eseménnyel egyszerre nagy valoszintiséggel
részecskét jeleznek a toliink igen tdvoli szélességi korokon, de veliink azonos idézondban fekvé mérGallomasok.

Elképzelhets, hogy a jelenség — amelyre még nincs egyértelmi elméleti magyarazat — annak a rendkiviil forré és siri
anyagnak — az tn. kvark-gluon plazmanak — a megjelenéséhez kothets, amely a feltételezések szerint nehéz atommagok



