
Újfajta kétrészeske-korreláió

Nem várt részeske-kapsolatokra (korreláióra) bukkant a világ legnagyobb részeskegyorsítójának, a CERN Nagy

Hadronütköztet®jének Compat Muon Solenoid (CMS) soportja.

A 7 TeV (7 · 1012 elektronvolt) energiával rendelkez® protonon ütközésekor akár többszáz részeske is keletkezhet

(hátsó borító, 1. ábra). Egy-egy kirepül® részeske irányát (a földrajzi szélességi és hosszúsági koordinátákhoz hason-

lóan) a hosszanti ϑ és a keresztirányú ϕ szögekkel lehet jellemezni. Tehnikai okokból ϑ helyett a bel®le számítható

η = − ln tg (ϑ/2) mennyiséget használják.

A korreláiós függvénynek nevezett R(∆η,∆ϕ) mennyiség azt jellemzi, hogy mennyire �szívesen� (milyen gyakori-

sággal) keletkeznek részeskepárok ∆η és ∆ϕ iránykülönbséggel. Egy �átlagos ütközésnél� (hátsó borító, 2. ábrán) a

korreláiós függvényben sak az egy �kupaban� haladó részeskéknek megfelel® éles hegysús és az impulzusmegma-

radással magyarázható, ∆ϕ ≈ π körüli lankás domborulat �gyelhet® meg. Azoknál az ütközéseknél azonban, ahol sok,

legalább 110 töltött részeske keletkezik, a korreláiós függvényben (hátsó borító, 3. ábra) egy további maximum, a

nyíllal jelölt kis kiemelkedés is megjelenik. Ez olyan részeskék viszonylagos b®ségének felel meg, amelyek egymástól

távoli hosszanti szögben, de szinte azonos keresztirányú szögben repülnek ki a protonok ütközési pontjából.

Az észlelt jelenség meglep® voltát Veres Gábor (ELTE és CERN), a mérésben tevékenyen részt vev® magyar

�zikusok egyike a következ® példával szemlélteti. Képzeljük el, hogy az Északi-sark és a Déli-sark fel®l érkez® protonok

a Föld középpontjában ütköznek, és a keletkez® részeskéket a földfelszín különböz® pontjain elhelyezett detektorokkal

észleljük. Ha a budapesti m¶szer jelez egy részeskét, akkor várható, hogy a déli féltekén, 12 id®zónával odébb a �túlsó

oldali� detektor is �megszólal�, ez az ütközésnél párban keletkez®, egymással ellentétes irányban elinduló részeske

bomlástermékeire utal. Azon viszont elsodálkozhatunk, ha a budapesti eseménnyel egyszerre nagy valószín¶séggel

részeskét jeleznek a t®lünk igen távoli szélességi körökön, de velünk azonos id®zónában fekv® mér®állomások.

Elképzelhet®, hogy a jelenség � amelyre még nins egyértelm¶ elméleti magyarázat � annak a rendkívül forró és s¶r¶

anyagnak � az ún. kvark-gluon plazmának � a megjelenéséhez köthet®, amely a feltételezések szerint nehéz atommagok

nagyenergiájú ütközéseiben keletkezik.
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