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3. I. Tekintsünk egy végtelen hosszú egyenes szálat, mely η vonalmenti töltéss¶r¶séggel egyenletesen fel van töltve.

a) Határozzuk meg az elektromos térer®sséget a száltól r távolságban!

b) Határozzuk meg az elektromos poten
iált a száltól r távolságban! Diszkutáljuk, hogy hova vehetjük föl a zérus

poten
iálú referen
iapontot!

II. Most tekintsünk két párhuzamos, egymástól d távolságra elhelyezked®, η, illetve −η vonalmenti töltéss¶r¶séggel

egyenletesen feltöltött végtelen egyenes szálat.

c) Határozzuk meg, és rajzoljuk le a két szál környezetében az ekvipoten
iális felületek alakját!

III. Tekintsünk két egymással párhuzamos, R sugarú, végtelen hosszú fémhengert, melyek tengelye 3R távolságra

helyezkedik el egymástól. A két henger közé U feszültséget kap
solunk.

d) Mi a kap
solat a II. pontban tárgyalt elrendezés, és a most leírt elrendezés között?

e) Határozzuk meg a fémhengerek egységnyi hosszára es® töltését!

f) Határozzuk meg a III. pontban leírt elrendezésben a tér tetsz®leges pontjában az elektromos poten
iált!

g) Határozzuk meg a két végtelen hengerb®l álló kondenzátor hosszegységre es® kapa
itását!

IV. Tekintsünk most két, egymással párhuzamos,R1, illetve R2 sugarú, végtelen hosszú fémhengert, melyek tengelye

d távolságra helyezkedik el egymástól (d 6= |R1 ±R2|).
h) Írjunk föl olyan algebrai egyenletrendszert, mely megoldása megadja az így kapott kondenzátor hosszegységre

es® kapa
itását!

I. mérési feladat
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. A mérés során kiadott átlátszó folyadékkal telt bef®ttesüveget, mint vastag hengerlen
sét

vizsgáljuk. Felhasználható eszközök: bef®ttesüveg, hungaro
ell lap, milliméterpapír, gombost¶k, vonalzó, szögmér®.

A bef®ttesüveget tilos felnyitni!

1. Az optikai tengellyel párhuzamosan, t®le b távolságban haladó fénysugár a hengerlen
sét eredeti haladási irányá-

hoz képest δ szöggel eltérülve hagyja el. A kiadott eszközök segítségével határozzuk meg 8�12 pontban és ábrázoljuk

a δ(b) függvényt!
2.Az el®z® pontban vizsgált sugármenetek esetén határozzuk meg a len
sébe belép® sugár α beesési szögét, valamint

β törési szögét! Ábrázoljuk a sinα 7→ sinβ függvényt, és olvassuk le a gra�konról a bef®ttesüvegben található folyadék

n törésmutatóját, valamint annak hibáját! (A kiértékelésnél az üveg vastagságát els® közelítésben hanyagoljuk el. Ha

van id®nk, próbáljuk megbe
sülni, hogy ez az elhanyagolás mekkora hibát okozhat a törésmutatóban.)

3. Az optikai tengelyt®l b távolságban haladó sugár a len
sén áthaladva az optikai tengelyt a bef®ttesüveg közép-

pontjától f távolságban metszi. Határozzuk meg és ábrázoljuk az f(b) függvényt! Határozzuk meg mérési adatainkból

a hengerlen
se b → 0 határértékhez tartozó f
mért

fókusztávolságát, és be
süljük meg ennek hibáját! Ezután számoljuk

is ki a bef®ttesüveg R sugarának valamint az el®z® pontban kimért n törésmutatónak az ismeretében ugyanezt a b → 0
határértékhez tartozó f

számolt

fókusztávolságot!

4. Mérjük meg (a bef®ttesüveg felnyitása nélkül) az üvegben található kis tárgy r távolságát a hengerlen
se tenge-

lyét®l, és be
süljük meg mérésünk hibáját!
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A versenyen összesen hét elméleti és három mérési feladatot kaptak a versenyz®k. Ezek közül itt � terjedelmi okokból � egyet-egyet

mutatunk be.
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A versenyen még két (egy me
hanikai és egy elektromos) mérési feladat szerepelt.
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