ITI/1. a) A rugd altal kifejtett ers: F' =1,8-50 =90 N. (5 pont)

A rad sulya: Mg = F/2 =45 N, mert Mg(l/2) = F(l/4). (5 pont)
b) F'- (1/4) = Frugs - (1/3), 18y Fruge = 7,5 N, a rugd 6sszenyomodasa 67,5/50 = 1,35 cm.
I1/2. U(t) = Upsinwt; w=27rf =2r-50=314s""; (5 pont)

78 = Uy - sin 314 - (1/600) = Uy sin(r/6) = Up(1/2);

Up=2-78=156V, U.s=Up/V2=110V.

(15 pont)
ITI/3. a) A gyertya stlya kezdetben:
Gy =3cm?-20cm-0,8 p/cm3 = 48 pond;
(3 pont)
az aluminium nehezék térfogata V, igy sulya
Gy =V cm?®-2,7 p/cm3 = 2,7V pond;
a kiszoritott viz silya
G3=(3cm?-18 cm + V em®) - 1 pond/cm® = (54 + V) pond
(3 pont)
Az uszés feltétele:
Gi+Gy=Gs; 484+2,7-V=54+V; V =3,53cm?,
tehat az aluminium nehezék tomege:
M =3,53 cm®-2,7(g/cm®) = 9,53 g.
(3 pont)

b) Jeloljiikk z-szel a gyertya végsé hosszat. A nehezékkel ellatott gyertya és az altala kiszoritott viz stulyédnak
egyenlGségébdl:

3cm?- 2 cm - 0,8 (pond/cm®) 4+ 9,54 (pond) =
= (3 cm? -z cm + 3,53 cm®) - 1 (pond/cm®);

z = 10 cm.

(6 pont)
II1/4. a) 1 pm = 2k(7/2); 1,25 pm = (2k + 1)(A/2);
0,25 pm = \/2, tehat A = 0,5 pm. (10 pont)
b) Ha az utkiilonbség 0,5 pum, azaz éppen A, akkor erGsitést tapasztalunk.

(5 pont)
III/5. a) A Fold kelet felé forog, ezért a kelet felé tarté mozdony nyomja kisebb erével a sineket. (5 pont)
(A nagyobb sebesség miatt nagyobb erd kell a korpalyan tartashoz, kevesebb jut a sinek nyoméasara.)
b) A Fold keriileti sebessége v = 2rR/T = 465 m/s.
A mozdonyok sebességei: v1 = 485 m/s; vo = 445 m/s;
a mozdonyok gyorsulasai: a; = v?/R = 0,037 m/s”; az = 0,031 m/s>.
A nyomoéerdk kiilonbsége :
F = (Fgrav — mag) — (Fgrav — mai1) = m(a1 — az) = 150 N.
(15 pont)

I11/6. a) A lecsapodott g6z térfogata: 0,06 — 0,01 = 0,05 m®. Ennyi géz tomege: 0,6 - 0,05 = 0, 03 kg.
Tehat 0,03 kg = 30 g viz keletkezik. (5 pont)
b) Az eltavozo ho:
—Q =2,25-10° (J/kg) - 0,03 kg = 67500 J

(5 pont)
A rendszerben végzett kiilsé munka:

W = pAV = 10° (N/m?) - 0,05 m® = 5000 J.



(5 pont)
Tehat a rendszer bels6 energidjanak valtozéasa:

AU =Q + W = —67500 + 5000 = —62 500 J.

(5 pont)



