Az idei Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiat jalius 10-22. kozott Németorszagban, Bréméban rendezték meg. A
zsiiri a verseny lebonyolitasa el6tt Bremerhavenben {ilésezett.

A versenyen 104 orszig 565 didkja vett részt. Ez mind a résztvevs orszagok, mind a résztvevs didkok szamat
tekintve 0j részvételi csics. A legtdbb orszig a megengedett maximaélis 1étszamu, 6 {6s csapattal szerepelt; az aldbbi
listdban az orszagnév utan zarojelben tiintettem fel az adott orszag versenyzsinek szamét, ha ez hatnal kevesebb volt.

A résztvevs orszagok: Albdnia, Algéria (4), Amerikai Egyesiilt Allamok, Argentina, Ausztrdlia, Ausztria, Azerbaj-
dzsdn, Banglades, Belgium, Belorusszia, Benin (2), Bolivia (3), Bosznia-Hercegovina, Brazilia, Bulgdria, Chile (4),
Ciprus, Costa Rica (4), Csehorszdg, Dania, Dél-Afrika, Dél-Korea, Ecuador, Egyesilt Arab Emirdtusok (5), El Sal-
vador (3), Eszak-Korea, Esztorszig, Finnorszig, Franciaorszig, Filop-Szigetek (4), Gordgorszdg, Grizia, Guatema-
la (4), Hollandia, Honduras (3), Hong Kong, Horvdtorszdg, India, Indonézia, Irdn, Irorszig, Izland, Izrael, Japdn,
Kambodzsa, Kanada, Kazahsztin, Kina, Kirgizisztdn, Kolumbia, Kuba (1), Kuwait (4), Lengyelorszdg, Lettorszdg,
Liechtenstein (2), Litvdnia, Luzemburg, Macedonia, Magyarorszdg, Makad, Malajzia (2), Marokkd, Mauritinia, Mexi-
k6, Moldova, Mongdlia, Montenegro (4), Nagy-Britannia, Németorszdg, Nigéria, Norvégia, Olaszorszdg, Oroszorszdg,
Orményorszdg, Pakisztdn (5), Panama (1), Paraguay (4), Peru, Portugdlia, Puerto Rico, Romdnia, Spanyolorszdg, Sri
Lanka, Svdjc, Svédorszdg, Szerbia, Szingapir, Sziria (5), Szlovdkia, Szlovénia, Tadzsikisztan, Tajvan, Thaiféld, Tordk-
orszdg, Trinidad és Tobago, Tunézia (5), Tiirkmenisztin, Uj-Zéland, Ukrajna, Uruguay, Uzbegisztin, Venezuela (2),
Vietnam, Zimbabwe (2).

ElGszor vett részt Benin, Mauriténia, Sziria és Zimbabwe csapata. A versenyen szokés szerint mindkét napon négy
és fél ora alatt 3-3 feladatot kellett megoldani. (A feladatokat alabb kozoljiik.) Mindegyik feladat helyes megoldasaért 7
pont jart, igy egy versenyz6 maximalis teljesitménnyel 42 pontot szerezhetett. A verseny befejezése utan megéallapitott
ponthatarok szerint aranyérmet a 32-42 pontot elért, eziistérmet a 24-31 pontos, mig bronzérmet a 14-23 ponttal
rendelkez6 tanuldk szereztek. Dicséretben részesiiltek azok a versenyzGk, akiknek 14-nél kevesebb pontjuk volt, de egy
feladatot hibatlanul megoldottak.

A magyar csapatbol

Tomon Istvan (Fazekas Mihaly Fév. Gyak. Gimn., 12. o.t.) 35 ponttal aranyérmet,

Nagy Janos (Fazekas Mihaly Fév. Gyak. Gimn., 10. o.t.) 30 ponttal,

Eles Andras (Debrecen, Fazekas Mihaly Gimn., 11. o.t.) 28 ponttal ezistérmet,

Kornis Kristof és Nagy Daniel (mindketten a Fazekas Mihaly F6v. Gyak. Gimn. 12. osztalyanak tanuloi) 23
ponttal, valamint

Sziics Gergely (Szeged, Radnoti Miklés Gimn., 12. o.t.) 18 ponttal bronzérmet szerzett.

A magyar csapat vezetGje Pelikin Jozsef (ELTE TTK, Algebra és Szamelmeélet Tanszék), helyettes vezetSje Dobos
Sdndor (Fazekas Mihaly F6v. Gyak. Gimn.) volt.

Az orszagok (nem-hivatalos) pontversenyében Magyarorszag a 19-21. helyen végzett. A csapatverseny élmezényének
sorrendje igy alakult (megszerzett pontszamaikkal):

1. Kina 221, 2. Japan 212, 3. Oroszorszag 203, 4. Dél-Korea 188, 5. Eszak-Korea 183, 6. USA 182, 7. Thaifold 181,
8. Torokorszag 177, 9. Németorszag 171, 10. Belorusszia 167, 11-12. Olaszorszag és Tajvan 165, 13. Roméania 163,
14. Ukrajna 162, 15-16. Irdn és Vietnam 161, 17. Brazilia 160, 18. Kanada 158, 19-21. Bulgaria, Magyarorszag
és Nagy-Britannia 157, 22. Szerbia 153, 23. Ausztralia 151, 24. Peru 144, 25-26. Gruzia és Lengyelorszag 140, 27.
Kazahsztan 136, 28. India 130, 29. Hong Kong 122, 30. Szingaptr 116.

Szeretnék koszonetet mondani a versenyzdék tanarainak, akik a kovetkezsk voltak: Beleznay Ferenc, Dobos Sdndor,
Hraské Andrds, Pésa Lajos és Surdnyi Ldszlo (Kornis Kristof, Nagy Daniel, Nagy Janos és Tomon Istvan tanarai),
Pésa Lagjos, Remeténé Orvos Viola és Kovdcs Péter (Eles Andras tanarai), Abrahdm Gdbor, Mike Jinos és Pésa Lajos
(Sztics Gergely tanarai). Ugyancsak szeretnék kiilon koszonetet mondani Dobos Sandornak, mint a kézponti olimpiai
elokészitG szakkor vezetGjének.

Az idei versenyen kiilonosen nehéznek bizonyult a 6. feladat: az 565 versenyz6 koziil csak harman tudtak kifogés-
talanul megoldani, ugyanakkor 540-en 0 pontot kaptak erre a feladatra. Némileg meglepé ez, ha meggondoljuk, hogy
a feladat tulajdonképpen barmelyik rejtvénytjsdgban kittizhets lenne: sem a feladat megfogalmazasa, sem a megoldas
nem kivan semmilyen elGismeretet.

Mivel az idei didkolimpia a jubileumi 6tvenedik volt a matematikai didkolimpidk sordban, a szervezk meghivtak
néhany vilaghird matematikust, akik maguk is gydztesek voltak korabbi didkolimpidkon, hogy tartsanak elGadasokat
és beszélgessenek a didkokkal. Az el6adasok mind egészen kivildak voltak, remélhetSleg hamarosan konyvalakban is
megjelennek. Kiilon 6rém, hogy a 6 meghivott matematikus k6zott két magyar is volt: Lovdsz Ldszlé (didkolimpiai
szereplés: 1963: ezlist, 1964—66: 3 arany) és Bollobds Béla (1959: bronz, 1960-61: 2 arany). A masik négy el6ado koziil
harman is Fields-éremmel kitiintetett matematikusok (a Fields-érmet — angolul: Fields Medal — sokan a Nobel-dij
matematikai megfelelGjének tekintik, bar csak 40 évesnél fiatalabbak kaphatjak): Timothy Gowers (1981: arany, 1998:
FM), Stanislav Smirnov (1986-87: 2 arany), Terence Tao (1986: bronz, 1987: eziist, 1988: arany — ekkor volt 12 éves!,
2006: FM), Jean-Christophe Yoccoz (1973: eziist, 1974: arany, 1994: FM).

Egyéb programokrol is gondoskodtak a szervezSk: volt varosnézés, miuzeumlatogatas és egy egész napos hajokiran-
dulds Wangerooge szigetére.

A jovo évi didkolimpiat Kazahsztan févarosaban, Asztanaban rendezik, julius 2-14. kozott.



Az 50. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpia feladatail

Elsé nap

1. feladat. Legyen n pozitiv egész szam és legyenek aq,...,ar (k > 2) olyan paronként kilonb6z6 egész szamok
az {1,...,n} halmazbdl, hogy az i = 1,...,k — 1 értékek mindegyikére teljesiil az, hogy n osztdja a;(a;+1 — 1)-nek.
Bizonyitsuk be, hogy n nem osztéja ar(a; — 1)-nek.

2. feladat. Legyen az ABC haromszog koriilirt korének kozéppontja O. Legyen P, illetve Q a CA, illetve AB
oldal bels6 pontja. Legyenek K, L, illetve M a BP, CQ, illetve PQ szakaszok felez&pontjai, és legyen I' a K, L, M
pontokon athaladé kor. Tegyiik fel, hogy a PQ egyenes érintGje a I' kérnek. Bizonyitsuk be, hogy OP = OQ.

3. feladat. Tegyiik fel, hogy s1, s2, s3, ... pozitiv egész szamoknak olyan szigortan névekvs sorozata, amelyre az

Ss158s27 sz és Ss1+15 Ssa+1y Ssz+1s -+ -

részsorozatok mindegyike szamtani sorozat. Bizonyitsuk be, hogy si, s2, s3, ... maga is szdmtani sorozat.

Masodik nap

4. feladat. Legyen az ABC haromszogben AB = AC. A CAB«, illetve ABC< szogek szogfelez6i a BC, illetve
C A oldalakat rendre a D, illetve F pontokban metszik. Legyen K az ADC haromszog beirt korének a kézéppontja.
Tegyiik fel, hogy BEK < = 45°. Hatéarozzuk meg a C AB sz6g Osszes lehetséges értékeét.

5. feladat. Hatarozzuk meg az Osszes olyan f fliggvényt, ami a pozitiv egész szdmok halmazat a pozitiv egész
szamok halmazaba képezi, és amire teljesiil az, hogy tesz6leges pozitiv egész a és b értékekre van olyan nem-elfajulo
haromszog, amelynek oldalhosszai a, f(b) és f(b + f(a) — 1). (Egy haromszog nem-elfajuld, ha csucsai nincsenek egy
egyenesen.)

6. feladat. Legyenek aj,as,...,a, paronként kiilonboz6 pozitiv egész szamok és legyen M egy olyan, pozitiv
egész szamokbol allo, n — 1 elemd halmaz, ami nem tartalmazza az s = a; + as + ... + a, szadmot. Egy szocske a
valos szamegyenesen ugral a 0 pontbol kiindulva agy, hogy n ugrast hajt végre jobbfelé, melyek hossza a1, aq,...,ay
valamilyen sorrendben. Bizonyitsuk be, hogy a szdcske meg tudja valasztani az ugrasok sorrendjét agy, hogy ne ugorjon
az M halmaz egyik elemére se.

! Az olimpia honlapja: http://www.imo2009.de/.



