I. rész

1. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert az egész szdmparok halmazan:
9% . 3Y =81,
6z 4 6y + Szy = 0.
(11 pont)

2. Az 1,2,3,...,n pozitiv egész szamok felhasznalaséval halmazokat képeztiink az alabbi méodon:

A halmaz a paros szamok halmaza;

B halmaz a 3-mal oszthat6 szdmok halmaza;

C halmaz az 5-tel oszthatd szamok halmaza.
a) Véletlenszerten kivalasztva egy szdmot az n db szam koziil, mekkora annak a valoszintsége, hogy azt nem

hasznéltuk fel a halmazok képzésekor, ha n = 487 (6 pont)
b) Ha az AN B N C halmaznak 2 eleme van, akkor hany eleme lehet az (AN B) \ C halmaznak? (7 pont)

3. Egy szarvasmarha telepen 1000 tehenet tartanak. Ezek egy évben 7 300 000 liter tejet adnak. A telep vezetGsége
azt tapasztalta, hogy — valészintileg az egy marhara jut6 legelSteriilet névekedése miatt — ha a tehenek szamat 5%-kal
csokkentik, akkor az egy tehénre juté éves tejhozam 10%-kal novekszik.

a) A tehenek szamanak 5%-os csokkentése esetén mennyivel novekszik az éves tejtermelés a gazdasagban? (5 pont)

b) Ilyen allomény esetében az a tény, hogy a tehenek szamanak p%-os cs6kkentésével egy tehén éves tejhozama
2p%-kal novekszik, csak p < 20 esetén érvényes. Hany szézalékkal kell csokkenteni a tehénalloményt, hogy az éves
tejtermelés 10%-kal névekedjen? (8 pont)

4. A p1 < p2 < p3 < p4 primszamokrol a kovetkezdket tudjuk: ps = p1 + po, p% + 8 is primszam és py =

2p1p2ps + p1 + ps.
Szamitsuk ki a p1papspy szorzat értékét. (14 pont)

II. rész

5. A valos szamok halmazan értelmezett f(z) = 2° + pz? + gz (p # —2, ¢ # 0) fiiggvényrdl tudjuk, hogy pontosan
két zérushelye van, tovabba, hogy f(2) = —p.

a) Hatarozzuk meg a fiiggvény zérushelyeit. (8 pont)

b) Az f(z) fiiggvény origon atmend érintGje hol metszi a fiiggvény gorbéjét? (8 pont)

6. Egy formatervezs szimmetrikus trapéz alaku falemezre szerelt 6rat tervezett. Az o6ra korlapjanak sugara 10 cm,
kozéppontja a trapéz minden oldalatol 12 cm tavolsdgra van és a hosszabbik parhuzamos oldala a révidebbnek kétsze-
rese.

a) Mekkora teriiletd falemezre van sziikség? (7 pont)
b) 2 ora utén legkozelebb mikor lesz a két 6ramutatéd hajlasszoge ugyanakkora, mint 2-kor? (9 pont)

7. Egy varosi allatkertben a 4 ragadozot (egy ndstény tigrist, egy oroszlant, egy leopardot és egy jaguart) 8 egymas
melletti ketrecben helyezték el.

a) Hanyféleképpen helyezhették el a ragadozokat a 8 ketrecben? (4 pont)

b) Az allatgondozok azt tapasztaltak, hogy ha két ragadozo szomszédos ketrecbe keriil, akkor azok rendkiviil
agresszivekké valnak. Hanyféleképpen helyezhették el a ragadozokat a 8 ketrecben ugy, hogy szomszédos ketrecekbe
ne keriiljenek allatok? (5 pont)

¢) A jaguart elszéllitottak, és hoztak helyébe egy him tigrist. Annak érdekében, hogy a ndstény és a him tigris
Hkozeledjenek” egymashoz, e két tigrist szomszédos ketrecbe akarték elhelyezni. Ekkor hanyféleképpen helyezhették el
a ragadozokat, ha a két tigris szomszédos ketrecbe keriilt, de ezen kiviil nem voltak szomszédos ragadozok? (7 pont)

8. Egy négyzet alapu haz tetGszerkezete négyzet alapu egyenes gula. Az oldalélek az alapnégyzettel 36°-os szoget
zarnak be.
a) Szamitsuk ki a tetGszerkezet oldallapjanak és alaplapjanak a hajlasszogét. (8 pont)



b) Mekkora a tetGszerkezet légtere, ha az oldaléle 8 m hossza? (4 pont)
c) A tetSszerkezet alapnégyzetét ereszcsatorna veszi koriil. A lehull6 es6 a tet6rol az ereszcsatorndba, onnan pedig
a haz egyik sarkanél fiigg6legesen haladd csatornan keresztiil az ald helyezett egyenes kérhenger alaki hordéba folyik.
A hord6 atmérgje 68 cm, magassaga 120 cm. Egy 15 percig tarto nyari felhGszakadas sordn a hiradésok szerint 20 mm

csapadék hullott 6ranként. Megtelik-e a felhdszakadas utan a tetérol lefolyt vizzel a hordd? (9 pont)

9. a) Egy pedagogiai konferencia kozépiskolai szekcidojaba 12 f6 jelentkezett. A 12 £6s csoport két tagja (a mo-
deratorok) a csoportbol mindenkit ismertek. Ot olyan tagja volt a csoportnak, akik a moderatorokon kiviil senkit
sem ismertek; a szekcio tobbi tagja kozil pedig mindenki mindenkit ismert (az ismeretség minden esetben kolesonos).
Az els6 szekcibiilés el6tt, akik nem ismerték egymast, kézfogassal bemutatkoztak egyméasnak. Hany kézfogas tortént?
(7 pont)

b) Az 6vodai szekcionak harom moderatora volt; 6k szintén mindenkit ismertek a csoportbol. A csoport tobbi
tagjanak a fele a moderatorokon kiviil senkit sem ismert, mig a csoport tébbi tagja koziil itt is mindenki mindenkit
ismert (termeészetesen az ismeretség itt is minden esetben kolesénos). Ebben a szekcioban is bemutatkoztak egymasnak
azok, akik nem ismerték egymaést, s igy ebben a csoportban 35 kézfogasra keriilt sor. Hany f6bél allt az évodai szekcio?
(9 pont)



