Meérési feladatok

1. Félvezetd tiltott sav szélességének mérése

Rendelkezésre dallo eszkiozok:

1 db termisztor;

1 db platina ellenallas-hémérd;
1 db digitalis mérémiszer;

1 db f6z6pohér;

1 db keverGpalca;

ioncserélt viz;

jeg;

forré viz.

Elméleti ismeretek:

A termisztor egy félvezetdbdl késziilt ellenéllas. A félvezetSk ellenallasa jol kozelithets az R = Rooe®F/FT Kifeje-
zéssel, ahol Ry, a T = oo értékhez tartozo un. maradék-ellenallas, AFE a félvezet6 tiltott sav szélessége, T' az abszolut
hémeérseéklet, k = 1,38 - 10723 J/K pedig a Boltzmann-allando.

A fémek ellenallésa az R = Ro[1+a(T —Ty)] kifejezéssel kozelithets, ahol R és Ro a T, illetve Ty homérsékletekhez
tartozo ellenallas értékek, o pedig az anyagtol fiiggd homérsékleti tényezs.

Meérési feladatok:

1. Olvado jég és forrasban 1év6 viz segitségével hitelesitsd a platina ellenallas-hémérst! A valaszlapra ird be a
Ty = 0 °C-on mért Ry ellenallas és az o h6mérsékleti tényezs értékét!

2. Mérd meg a félvezets termisztor ellenallasat 0 °C és 80 °C kozott legalabb 10 kiilonb6z6 hémérsékleten, és
abréazold a hémeérséklet fiiggvényében!

3. Hatarozd meg és ird be a valaszlapra a félvezetd tiltott sav szélességét!

2. Pattogo6 golyo
Rendelkezésre dallo eszkiozok:

1 db acélgoly6 (atmeérdje 12,65 £ 0,05 mm, tomege 8,3 + 0,1 g);
nagyito;

indigo;

mérGszalag;

milliméterpapirok;

papir;

mérleg;

1 db befogott acélgolyo.

Meérési feladatok:

1. Helyezz az asztalra egy milliméterpapirt, majd helyezd ra az indigot! Ejtsd ra az indigora az acélgolyot 5, 10,
15, 20, 30, 40, 50 és 60 cm magassagbol, majd a nagyito segitségével olvasd le minél pontosabban a keletkez& nyomok
atmersit! (Egy-egy ejtésnél elég, ha csak az els6 3 nyom atmérdjét olvasod le.)

Foglald a valaszlapon talalhaté tablazatba az dtmérdket az ejtés magassaga és az litk6zések sorszama szerint!

Abrazold egy kozos grafikonon az elss, a méasodik és a harmadik iitkézés nyomanak atmérdjét az esési magassag
fiiggvényében!

2. A grafikon alapjan hatarozd meg az (atlagos) k titk6zési szamot!

(A k iitkozesi szam az asztalrol visszapattand golyo itkGzés uténi és az titkozés el6tti sebességének hanyadosa.)

3. Mekkora a h magassaghol leejtett m tomegi golyd n-edik iitkézése kozben a golyd impulzusvaltozasa? A para-
méteres valaszt ird be a valaszlap megfelel§ helyére!

Meérési eredményeid alapjan hatarozd meg és abrazold grafikonon a keletkez6 nyom atmérdgjét a golyd iitkozés
kozben elszenvedett impulzusvéltozasanak fiiggvényében!

4. A kozos mérdhelyen kirakott mérleghez vidd oda a milliméterpapirodat és az indigodat, fektesd a papirt, majd
az indigét a mérlegen lévé falemezre, és az ott talalhaté befogott golyét nyomd oda az indigéhoz kb. 50, 100, 200 és
300 N erd6vel.

A mérleg kis meglokés hatasara kezd mikddni. KijelzGje kg-ban van skalazva.

Probald meg a golyot minél kevésbé mozgatni!

Az igy kapott nyomok nem olyan szép élesek, mint az litkdzéskor keletkez6k, de azért probald meg leolvasni az
atmeérsiket!

Eredményeidet ird be a valaszlap megfelel$ tablazataba és abrazold grafikonon!

5. Mérési eredményeid alapjan becsiild meg a legmagasabbrol (60 cm-r6l) leesd golyo elsd titk6zésének idStartaméat!

LA versenyen — két forduloban — sszesen 8 elméleti és 3 mérési feladat szerepelt; itt most — terjedelmi okokbol — a mérési feladatokat
ismertetjiik. Az elméleti problémék mult havi szdmunkban talalhatok.



3. Feketedoboz

Ebben a meérésben egy feketedobozt fogsz vizsgalni. A feketedoboznak harom (A, B, C) kimenete van. A do-
bozban egy kondenzator, egy ellenéllas és egy ohmos ellendllassal is rendelkezé tekercs van valamilyen kapcsolasban.
A feketedoboz burkolatat természetesen nem szabad bantani, az esetleges réseken se szabad bekukucskalni.

A méréshez rendelkezésedre all egy hangfrekvencias jelgenerator, két digitalis multiméter (ezeket csak valtakozo
aramu fesziiltség-, illetve Arammeérdnek hasznalhatod), valamint vezetékek.

A mérési kapcsolds Osszeallitasanal vedd figyelembe, hogy a multiméter fesziiltségmeérdsként kozel idealis miszer
(10 MQ-os ellenallassal), ampermérdként viszont messze nem ilyen idealis, méréshatartol fiiggen 10 2 — 1 k€ ellenéllasa
van.

Meérési feladatok:

1. Mérd meg és abrazold a feketedoboz Z4p, Zac és Zpc impedancidjat a frekvencia fliiggvényében a 20 Hz—20 kHz
frekvenciatartoményban!

A feketedobozra soha ne kapcsolj 2 V-nal nagyobb fesziiltséget!

A valaszlap megfelels helyére rajzold fel a méréshez hasznélt kapcsolast!

2. Mérési eredményeid alapjan allapitsd meg és a valaszlap megfelels helyére rajzold le, hogy a harom megadott
adramkori elem milyen kapcsolasban van a dobozban! A rajzon tiintesd fel a bemenetek A, B és C jelét is!

3. Mérési eredményeid alapjan allapitsd meg a kondenzator C' kapacitasat, az ellenallas R ellenalldsat, a tekercs L
induktivitasat és Ry ohmos ellenéllasat! Eredményeidet ird be a valaszlap megfelel helyére!



