I. rész

1. To6ni bacsi a péceli sportpalyan pogécsat és perecet arult. A pogacsan 25%, a perecen 60% haszna volt. Egy
alkalommal ugyanannyi pogacsat adott el, mint perecet, igy 50% haszonra tett szert. Masnap viszont kétszer annyi
pogacsat adott el, mint perecet.

a) Hany szazalék volt ekkor a haszna? (8 pont)
b) Kés6bb Toni bacsi kinalatat bévitette gumicukorral és muffinnal. Endre a szurkolashoz harom terméket vasarol.
Hanyféleképpen teheti ezt meg, ha egyféle termékbdl tobbet is vehet? (4 pont)

2. Az U2CK3 bolygon egy honap 41 napbol all. A helyiek szerint az Gsszes nap alkalmas a harom nemes tevékenység
(repiilés, tanulas, f6zés) kouzil legalabb az egyikre. Mindharom nemes tevékenységre a honapban csak harom nap
alkalmas. A repiilésre alkalmas napok szama 19, a tanulasra alkalmas napok szama 23, a f6zésre alkalmas napok szama
19.

a) A honap azon napjainak szdma, amelyek csak repiilésre és f6zésre, amelyek csak repiilésre és tanulésra, illetve
amelyek csak tanulasra és f6zésre alkalmasak, egy 2 hanyadost mértani sorozat harom egymast kévetd elemei. Hany

olyan nap van a honapban, amely csak egy nemes tevékenységre alkalmas? (6 pont)
b) Ha a 41 nap koziil véletlenszertien kivalasztunk harmat, akkor mennyi a valoszintisége, hogy mindharom nap
csak f6zésre alkalmas? (6 pont)

3. a) Végezziik el a kovetkezs integralast:
1
—————du. (8 pont)
cos?z -sin” x

b) Hatarozzuk meg
J@) = (2 +3)(@ + 20— 1)

differenciadlhényados fiiggvényét. (5 pont)

4. a) Abrazoljuk a kovetkezé hozzarendeléssel megadott fiiggvényt:

—z% + 4, ha z >0,
fla) = 25 (8 pont)
ﬁ, ha x<0ésl‘¢4
b) Legyen k egy valos szam. Hany zérushelye van a g(x) = f(z) — k fliggvénynek? (6 pont)
II. rész

5. Egy épitémérnok feladata egy szokskut tervezése és épittetése. A telket nyugatrol egy fal, délrdl egy sovény
hatarolja, a fal és a sOvény egymasra merGlegesen helyezkednek el. A telken &ll egy szilvafa a faltol és a sovénytol
egyarant 7 m-re, egy cseresznyefa a faltol 5 a sovénytsl 3 m-re és egy szobor a faltél 18 és a s6vénytsl 9 m-re. A
szokdkutat ugy kell elhelyeznie, hogy a faktol egyenls tavolsigra legyen, és a szokskut kétszer olyan messze legyen a
szobortol, mint a cseresznyefatol.

a) Milyen messze épiil a szokskut a szobortol? (11 pont)

b) A szokskut épitéséhez tartozo foldmunka elvégzésével Ede 10, Béla 12 ora alatt végezne. Béla reggel 7 orakor
hozzafog a munkihoz, egy 6ra milva csatlakozik hozza Ede, egy alkalommal fél éra sziinetet tartanak, majd egyiitt
dolgoznak a munka befejezéséig. Hany érakor végeznek? (5 pont)

6. Egy szamtani sorozatban az elsé és a negyedik tag reciprokanak 0sszege 5,5. A sorozat elsd, méasodik és hatodik
tagja egy mértani sorozat harom egymast kovets tagja. Adjuk meg a szamtani sorozat elsd tagjat és a differenciajat.
(16 pont)

7. Két dobokockat feldobunk. Legyen X a két dobott szam kiilonbségének abszolutértéke.

a) Mekkora a valoszintisége annak, hogy X négyzetszam? (6 pont)
b) Abrazoljuk az X valosziniiségi valtozo eloszlasat. (5 pont)
¢) Hatéarozzuk meg X varhato értékeét. (5 pont)

8. Az ABC héaromszog oldalainak hossza: a = 13 cm, b = 14 cm, ¢ = 15 cm.

a) Hatarozzuk meg a haromszog A csicsabol induléd s, stulyvonaldnak és a ¢ oldalhoz tartozo f. szogfelez&jének
hosszat. (8 pont)

b) Hatarozzuk meg a haromszog beirt és koré irt korének sugarat. (8 pont)

9. Egy hurtrapéz alapt egyenes hasib alaka edényben viz van. A trapéz parhuzamos oldalai 4 cm és 10 cm, szarai
5 cm, a test magassaga 11,2 cm hosszi. Ha a testet a trapéz alaku oldallapjarél a legnagyobb teriiletid oldallapjara
forditjuk, akkor az edényben levs viz magassaga a harmadara valtozik. Hatarozzuk meg az edényben levé viz térfogatat.
(16 pont)



