1. feladat. ,.Vizzel hajtott rizshantolé mozsar”

1. A mozsdr felépitése

1.1. A TG tavolsdg kiszdmitdsa. A kanélban Osszegytlt 1 liter viz forgatonyomatéka egyensulyt tart az emel6rud
stulyabol szarmazdé forgatényomatékkal. Geometriai megfontolasokbél kiszamithatjuk, hogy 1 liter viz esetén a kanalban
a vizmagassag 1,2 cm, és ennek a vizmennyiségnek a stlypontja nagyjabol 47 cm-re van a T forgéastengelytsl. Mivel
az emel6riad tomege 30-szor nagyobb 1 liter viz tomegénél, igy a kérdéses T'G tavolsag

4
3—; cm = 1,57 cm ~ 1,6 cm.

1.2. Az a1 és ag értékek kiszdmitisa. Amikor az emelérud oy dolésszogénél a viz eléri a kanal peremét, akkor

az 1. dbran lathaté helyzetet veszi fel. Ekkor a kanalban 1évé 1 liter viz egy haromszog alapd egyenes hasédbot tolt

hb(P
ki, melynek térfogatat konnyen felirhatjuk: V = % = 1 liter, ahol b = 15 cm a kanal szélessége. A szamitas

PQ ~ 11,1 cm eredményre vezet,

1. dbra

Az emel6rud ag dolésszogét igy szamithatjuk ki:

h h
t ==,
8N T5Q T PO+ 3k

amibél a; = 20,6°.
A kanalbol akkor tavozik az Osszes viz, ha az emelérad délésszoge: as = v = 30°.
1.3. A nulla forgatényomatékhoz tartozo B szdg és my viztémeg kiszamitdsa. Hasznaljuk tGjra az el6z6 dbrdat, és

ahol csak lehet, irjuk be a képletekbe a numerikus értékeket. Jeloljiikk a PQ tavolsagot x-szel, amit mérjiink méterben:

hb
PQ = z (m), amivel igy adhatjuk meg a kanalban marado viz m toémegét kilogrammban: m = Qviz% =9z (kg). A viz

stlypontja a PQR haromszog stulypontjaban van, az RI stulyvonal 2/3 részénél. A szerkezet geometriai elrendezésébdl
kovetkezik, hogy az emel6rad G sulypontja, a T forgastengely (kdzéppontja) és a kanalban maradé viz N salypontja
egy egyenes mentén helyezkedik el. A forgatonyomaték egyensulyt igy irhatjuk fel:

mg-TN=Mg-TG=m-TN =M -TG =30-0,0157 = 0,471 (kgm).

A TN tavolsagot igy irhatjuk fel:

2
TN=L+a—= (\/§h+ f) — 0,94 0,08v3 - £ =0,801 — Z.
3 2 3 3
Az eddig meghatéarozott harom kifejezésb6l (m = 9z; TN = 0,801 — %; m - TN = 0,471) a kovetkez§ masodfoku

egyenletre juthatunk: 32% — 7,21 4+ 0,471 = 0, melynek szamunkra értelmes gydke: 2 = 0,0672. Igy a kérdéses tomeg:
m = 9z = 0,605 kg, tovabbé a dolési szoget igy hatarozhatjuk meg:

tg B = = 0,436, amibsl B = 23,6°.

h
x4+ 3h
2. A rendes munkavégzd korfolyamat mennyiségei

2.1. A p(«) forgatdnyomaték fiigguény dbrdizolisa az o szog fiigguényében. Kezdetben (o = 0) nincs viz a kanalban.
Ekkor az emelériadra haté forgatényomaték:

Mg-TG =30-981-0,0157 = 4,62 Nm ~ 4,6 Nm.



Tekintsiik ezt a forgatonyomatékot negativ elGjeliinek, a negativ forgatonyomaték a rud délésszogét csokkenteni igyek-
szik. Amikor lassan viz folyik a kanalba, az ereds forgatonyomaték névekedni kezd egészen addig, amig kissé pozitivvé
valik, és a mozsartoré emelkedni kezd. Ezt kovetGen azzal a kdzelitéssel dolgozunk, hogy a kanélban 1év6 viz mennyisége
nem valtozik.

Mikozben a kanal lefelé billen, a benne 16v6 viz tomegkozéppontja fokozatosan eltavolodik a forgastengelytdl, igy p
egészen addig novekszik, amig a viz eléri a kanal peremét. Tehat a maximalis forgatonyomaték az o = a1 = 20,6°-0s
d6lésszognél jon létre. Az el6zé részben mar megismert szdmolashoz hasonloan kiszamithatjuk, hogy pimax = 2,7 Nm.

A rud tovabbi dglése kozben a viz elkezd kifolyni a kanalbol, és o = 8 esetén p = 0-va valik. A tehetetlenség
kovetkeztében « tovabb novekszik, mikozben p csokken. oo = 30° esetén a kanal teljesen kiiiriil. Ebben a helyzetben a
forgatonyomaték: p = —Mg - TG - cos 30° = —4,0 Nm. Ezutan a tehetetlenség kovetkeztében a szog még tovabb nd,
egészen o = o értékig, amikor a forgatonyomaték: p = —Mg - TG - cosapy = —4,6 - cosag Nm. Végiil a dblésszog
hirtelen nullara csokken (a mozsartors lecsap), és a korfolyamat p = —4,6 Nm értékkel ujra kezdsdik.

A fentiek alapjan felvazolhatjuk a u(a) forgatonyomatékot az v szog fiiggvényében (2. dbra):

2.2. A mozsdrtoré munkavégzésének grafikus értelmezése. A p(a) forgatonyomaték altal végzett Wiejes teljes mun-
kavégzést a forgatonyomaték elGjeles gorbe alatti teriileteként szamithatjuk ki a teljes OABCDFO korfolyamatra.
A mozsartorének atadott Wiges energiat az ap-tol 0-ig tekintett gorbe alatti teriilet mérdszamaként kaphatjuk meg
(EDFOE), melynek nagysaga:

Mg-TG -sinag = 4,6 J - sin ay.

p [Nm]
2,7 A

6=\236" E «
a1 =20,6° B\ 30° ao

—4.6 cos ap D
—4,0
—46 F4 ¢
2. abra

2.3. Az ag sz0g €s Wiges becslése. Az aq szog értékét abbol becsiilhetjiikk meg, hogy ebben a poziciéban az eme-
l6rad energidja nulla, vagyis az OABO teriilet megegyezik a BEDCB teriilet nagysagaval. Ha az OABO teriiletet
haromszoggel, a BEDCB teriiletet pedig trapézzal kozelitjik, akkor az g sz0g értékére kozelitsleg 35°-ot kapunk.
Igy a mozsartors altal végzett munka:

Wies = Mg - TG - sinag = 4,6 J - sin35° ~ 2,6 J.

3. A mozdulatlan allapot

3.1. Az emeldrid mozgdsa az o = [ egyensilyi helyzet kizelében.

3.1.1. Az o = [ egyenstlyi helyzet kizelében a forgatényomaték nagyjabol a 3. dbrdn lathatéo moédon valtozik.
A grafikon alapjan megallapithatjuk, hogy az egyensilyi helyzet stabil.

I

3. dbra

3.1.2. Az « szogben megddlt rad esetén a kanédlban 1évs viz tOmege:

bh - P 1 1
m:u, ahol PQ=h|(————|.
2 tga  tg30°



Mikézben a rad hajlasszoge S-rol (8 + Aa) értékre valtozik, a kanalban 1évé viz tomegének megvaltozasa kozelitsleg:

bh? bh?
2 sin“ o 2sin“ 3

A (B + A«) dolesszogi radra hato p forgatonyomaték megegyezik a Am tomegbdl szarmazé nyomatékkal:
w=Amg-TN -cos (B + Aa).
A TN tavolsagot a rad 8 szoghtz tartozd egyenstlyi allapotabol hatarozhatjuk meg:

M-TG  30-0,0157

IN=— =+ 0,605

= 0,779 m.

Végiil a forgatonyomatékra kozelitGleg ezt a numerikus kifejezést kapjuk: p ~ —47 - Aa (Nm).
2

d
3.1.3. Alkalmazzuk a rad mozgasara a forgémozgés dinamikai alapegyenletét (u = IdTg, ahol @ = f+Aa), melyben
az I tehetetlenségi nyomaték nem csupan a rudtol, hanem a kanalban 1év6 viz tomegétdl is fiigg. Tegyiik fel, hogy kicsiny
Aa szogek esetén a kanalban 1évs viz tomege allando (= 0,6 kg) és ezt a vizmennyiséget tekintsiik tomegpontnak.
A szamitas a rendszer tehetetlenségi nyomatékara kozelitoleg I ~ 12,4 kgm?-et ad. Igy a mozgasegyenlet numerikus
alakja (SI egységrendszerben):

d*Aa

—47 - Aa=124——/——

« ) dt2 )

ami egy harmonikus rezgémozgas egyenlete. A mozgas rezgésideje:

12,4
=2m/ = ~32s.
T T 17 28

3.2. A vizhozam szdmitdsa kis amplitiddji rezgés esetén. Az emel6rad szogkitérésének idsfliggését igy irhatjuk fel
az egyensulyi helyzet koriil:

Aa = —Aqg sin (@) , ahol Aag=1°.
T

Ilyenkor a rad a t = 0 kezd@pillanat utan a kisebb szogkitérések felé indul el, és ott nagyobb vizmennyiségre van
sziikség a tulfolyas elérésére. Rovid dt id6 alatt a rud lehajlasa da szoggel valtozik meg:

d(Aa) =da = —A0402—7T cos (E> - dt.
T T

A tulfolyashoz ennyi id6 alatt legalabb a kovetkezé mennyiségi viznek kell a kanalba csorognia:

bh?p 2w Aagbh?o dt (271'15)
=———————cos|— |.

dm = ————da = —
2sin“ 3 27 sin” 8

-
Ennek maximuma ¢ = 0-nél van, vagyis a tulfolyas akkor lesz folyamatos, ha a vizhozamra (dm = ® dt) teljesiil, hogy

wbh2p wbh2o 27w
O > P = Aag = -— =~ 0,23 k
=717 rsin Jé; 0= sin B 360 ’ &/s,

2
ahol a rezgés 1°-os szogamplitadojat 3—(;; radian alakban irtuk fel.

3.3. Mekkora minimdlis vizhozam esetén nem mikodik a mozsdr? Ha a kanal eléri a 20,6°-os d6lési szoget, mikézben
mindvégig tulcsordul, akkor benne 1 kg viz lesz, és a rezgési amplituddja 23,6°—20,6° = 3°-o0s lesz. Eltekintve a rendszer
tehetetlenségi nyomatékanak valtozasatol (amit a ndvekvs vizmennyiség okoz), a haromszoros amplitidé haromszoros
vizhozamot is jelent: &3 = 3®; ~ 0,7 kg/s. Ennél nagyobb vizhozam esetén a rizshantolé mozsar nem tud mdkodni.

2. feladat. Cserenkov-sugarzas és gytirls képalkotason alapul6 szamlalé

Mialatt a részecske t id6 alatt a C' pontbol s = vt = tfSc utat megtéve a B pontba ér, a C pontban kibocsatott
c
fény egy R = t— sugard gombot ér el.
n

Igy a hullamfront a B-bél a gémbhoz huzott érinté kap, amely

(¢ = arcsin — = arcsin —
s sn

szOget zar be a részecske palyajaval.



4. dbra. A hullamfront szerkesztése

Adott iranybodl parhuzamosan érkezs fénysugarakat a homoru gombtiikor a fokuszsikba képzi. A kép pontos helyét a
tiikkor C' geometriai kbzéppontjan athalado sugarmenet metszi ki, amely visszaver6dés utén szintén keresztiilhalad C-n.

Az 5. dbrdn felrajzoltuk az optikai tengelyhez képest o, a4+ és o — 9 sz6gben haladé C-n atmend fénysugarakat,
melyek a fokuszsikot az O, M és N pontban metszik. A tiikor altal alkotott kép (kis «, ¥ szdgek esetén) egy r =
OM = ON = f9 sugara kor, melynek O kozéppontja OF = fa tavolsagra esik az F' fékuszponttol.

S Nﬁ c L
’W
M
f

5. dbra. A gytris kép létrejotte

3.1.Ap= (relativisztikus) impulzus képletébdl az M nyugalmi témeg ismeretében kifejezhets a részecs-

Mo
\1-— 52
kék g = % dimenziétlan sebessége:

1
2

2\ 2\ 2\ 2
(1) ﬁz(l—l—(Mc)) ~1—0, ahol 6=l(MC) .
pc 2\ pc

Az utolso kozelités akkor érvényes, ha § < 1. Ez esetiinkben jo kozelitéssel fennall mindhérom részecskére:

(2) §p = 4,42- 1073, 8, =125-1073, 0y =9,8-107°.

A Cserenkov-effektus akkor 1ép fel, ha a részecske v sebessége nagyobb a kozegbeli 2 fénysebességnél, ahol n a

torésmutatot jeloli. Hataresetben v =

, tehat a minimalis torésmutato, amely mellett megfigyelhetd a Cserenkov-

Nmin
effektus:
1 M2\ 2
Nmin = 5 = 1+( ) %14—5
B pc
Nomin — 1
A torésmutaté ismeretében a kritikus nyomas Ppi, = ———— = —. A szamszer( eredmények:
a a
Pmin, proton = 16 atm, Pmin, kaon = 4,6 atm, Pmin, pion = 0,36 atm.

1
3.2. A gytirtk sugara r = f1, ahol a sugarzasi kup ¢ félnyilasszogére a 4. dbra alapjan a cos¥ = — egyenlGség
n

teljesiil. Most azt az ni torésmutatot keressiik, amely mellett 27, = 7., azaz 29, = 9,. Ezek felhasznalaséaval

n%ﬁﬂ' = cos ¥y = cos (20,) = 2cos? ¥, — 1 = YD
2

Az egyenlGségsor elsd és utolso eleme a

(3) Brfani + Biny =26, =0

masodfoki egyenletet adja a keresett n 1 torésmutatora, mely egyszerten linearizalhato, ha észrevessziik, hogy mind
ni, mind S, és B, nagyon kicsit tér el 1-t6l:

(4) Br~1l—06r PBux=1—0:, ni=1+n.

1
2



Ezeket a kozelitéseket (3)-ba beirva, és csak az elsérendd tagokat tartva meg, az adodik, hogy:

411_77 —
5735:1,63410 3 s P

-

= =1 — 6,05 atm.
a

]

Ezen a nyoméason a protonok nem keltenek Cserenkov-sugarzast. A torésmutatd ismeretében meghatérozhato a
kaonok és pionok altal keltett sugarzasi kup félnyilasszoge:

) ~\/2(n—0,) =2,77-1072 rad = 1,6°,

(5) 1,. = arccos (

1Pk
2

Ur = 20, = 5,54 1072 rad = 3,2°.

2 2
(Ismert, hogy = < 1 esetén cosz ~ 1 — T Innen arccos (1—-vy) ~ /2y, ahol y = % < 1. A kozelitésnél ezt az

Osszefiiggést, valamint a (4) egyenleteket hasznaltuk fel.)
4.1. Az (1) és (5) egyenletek alapjan a o félnyilasszog a p impulzus fiiggvényében

Me2\ 2 ) dy  (Mc?)?
R R N

(6) I(p) ~ 2n—( s

A szamértékek behelyettesitése utan azt kapjuk, hogy:

49, 9,03-107%.c¢  052°-c  dd; 354-107%-c  0,02°-c

7 -
M dp GeV GeV ’ dp GeV GeV
lekt It
(A részecskefizikiban az impulzus megadéasara gyakran hasznaljak az w meértékegységet.)
fénysebesség

4.2. A feltételekbdl az impulzus bizonytalansaga:

O — 0 GeV
Ap < —— " =0,3 —.
P=Tow, + o)
5. Adott n torésmutatdju kozeghen Cserenkov-sugarzés a vpi, = © sebesség f6lott észlelhets. Ennél a sebességnél
n
a mozgasi energia:

Tmin=7—MC2=Mc2( =0,51- Mc?

a-részecskékre, illetve elektronokra ezek az értékek
Ty, =0,51-3.8 GeV =1,94 GeV, Ts =0,51-0,51 MeV = 0,26 MeV,

ami azt jelenti, hogy elektronok hozték létre a Cserenkov altal észlelt sugarzast.

6.1. P nyomason n = n — 1 = aP, tehat a lathato tartomany két végpontjahoz tartozd torésmutatok eltérése
An = An = 0,02 -aP = 3,24 -107°. A keresett AV szogeltérés a (6) egyenletben felirt ¥ szog 1 valtozo szerinti
differencialasaval kaphat6 meg:

An

Anp = =1 =0,033°.
o A1=5 =0

A,
6.2. Az el6z8 pontban lattuk, hogy a diszperzié miatti kiszélesedés félértékszélessége e 0,017°. A (7) egyenlet

alapjan az impulzus-inhomogenitas miatti kiszélesedés

0,02°-¢ 0,3 GeV
GeV c

= 0,006°,

ami hiromszor kisebb a diszperzidhoz tartozé kiszélesedésnél. Kisebb hullamhosszon a torésmutaté nagyobb, tehat a
Cserenkov-kup nyilasszoge szélesebb. Ez azt jelenti, hogy a gytri szine kiviil kékes, kdzépen fehér, beliil pedig vordses.

3. feladat. A levegé hémeérsékletének magassag szerinti valtozasa, a légkori stabilitas és a
légszennyezddés



1.1. A z magassagban levs, o(z) siirtségi, A teriilett, dz vastagsagu levegéréteg Ap(z)g dz stlya megegyezik a

levegdréteg aljan és tetején mérhetd nyomaskiilonbséghdl szarmazo —A(p(z + dz) — p(z)) erével. Felhasznélva, hogy

_ HP . fos PR
0 = ——, a nyomas magassagtol valo fiiggésére a
RTy

V() =~ p(e)

differencidlegyenletet kapjuk, melynek megoldésa
p(z) = poe 57,
1.2. Az el6z6ekhez hasonlo érveléssel most a p(z) fliggvényre a

Hg

/ -_——
Y6 =~
(an. szeparalhato) differencidlegyenlet vezethets le, mely a feladatban kozolt segitséggel megoldhato:
/@:lnp—kcl' —@/LZEID(T(O)—AZ)—I—CQ
P ’ R J T(0)—Az RA ’

ahonnan

K9

p(z) = po (1 - %) o

A stirtiség magassagtol valo fiiggése:

rg _q
RA
o(2) up(z) Wpo (1 Az )

T RT(z) RT(0) T(0)

)

ami akkor monoton névekedd fliggvény, ha a kitevs negativ, azaz ha

Ky K

A> 7= 0,034 o

Erdemes észrevenni, hogy kis magassagok esetén a nyomds magassagfiiggése mind az 1. pontban vizsgalt izoterm

Hgz
RT(0)
légkor homérsékletének magassaggal vald valtozasa ,elsé rendben”, kis magassagok esetén nem befolyasolja a nyomas
magassagtol valo fiiggését.
2.1. A levegGesomag allapotvaltozasa adiabatikus, tehat kielégiti a

legkor esetén, mind pedig a most vizsgalt linearis hémérséklet-eloszlas esetén p(z) = pg [ 1 — ) alaki. Tehat a

-
Tesomag - P 7 = alland6

allapotegyenletet, ahol Tisomag (%) a levegGecsomag hémérséklete, p(z) pedig a kornyezet és a levegGcsomag kozos nyo-
masa. Mindkét mennyiség fiigg a z magassagtol. Differencialjuk az adiabatikus allapotegyenletet z szerint:

1-y 11—~y 14 p
Tc/somag ‘p Y+ Tcsomag : T p oo E = 0.
546 ; v_ g ) _ _
Az el6z6 pontban lattuk, hogy — = R ezt felhasznalva kapjuk, hogy:
p
Y =1 19 Tesom
(8) c/somag = _G, ahol G = E cs; ag'
2.2. Ha Tcsomag = T, akkor
T = Glrpger = — B9 _qp2 2
Y R Cp m

és a hémerséklet a T'(z) = T(0) — 'z modon fiigg a magassagtol. (Ezt a speciélis esetet adiabatikus légkornek hivjak.)
2.3. Ha a kiils6 homeérséklet T'(z) = T'(0) — Az fiiggvény szerint valtozik, akkor az (8) sszefiiggés szerint a Tesomag(2)
fiiggvény a kovetkezd differencidlegyenletet elégiti ki:

r
ésomag(z) = _mTcsomag(z)-



Az 1.2. pontban mar megoldottunk egy hasonlé differencidlegyenletet (p(z)-re, mas konstanssal), igy mostani egyen-
letiink megoldasat a megfelel valtozok atiradsaval azonnal megkaphatjuk:

(9) Tcsomag(z) = Tcsomag(o) (1 - %) ’ ~ Tcsomag(o) —TIz.

Az utolso kozelités [Az| < T(0) & Tesomag(0) esetén érvényes, amikor a hatvanyozas kozelitésére hasznalhatjuk az
(14 ¢&)* = 1+ ae formulat, amely ¢ < 1 esetén érvényes.

Erdemes észrevenni, hogy a kapott homeérsékletfiiggés megegyezik az adiabatikus légkor esetén kapottal. Ezen nem
kell meglepSdniink, ha visszaemlékeziink az 1.2. pont végén kapott eredményiinkre, mely szerint a kiils6 nyomas (kis
magassagok esetén, ,elsé rendben”) érzéketlen a h6meérsélket magassagfiiggésére, a kiilsé hémeérséklet pedig (feltevéseink
szerint) nem befolyasolja a levegGcsomag hémeérsékletét.

3.1. A levegGcsomag és a kiilsé levegé nyomasa egyensilyban van, tehat csak hémérsékletiik eltérése okozhat
stiriségkiilonbséget. Ha z > 0 esetén a kiils6 levegs

hémeérséklete kisebb, mint a leveg&csomag
Tcsomag(z) = T(O) —-Iz
hémérséklete, azaz ha A > T', akkor a kissé felemelkedett levegGcsomag ritkabb, mint kérnyezete, tehat tovabb emel-
kedik; a légkor instabil. A =T esetén a légkor semleges, mig A < I' esetén stabil.
3.2. A levegGesomag addig a h magassagig emelkedik, ahol h6mérséklete megegyezik a kiilsé levegs hémérsékletével,
tehat, felhasznalva a (9) egyenletet,

T(0) — Ah = Tesomag(0) (1 - %) ; .

Innen a h magassagra azt kapjuk, hogy:

A
A Tesomag(0) r-A
Az utolsé kozelités a T 0) - T(0)
Tesomag(0) = T(0) 65 —Somasl’] <1
€0 ag( ) ( ) Tcsomag(o)
feltételek mellett érvényes, és a
ro) 1 Tesomag(0) — T'(0)

Tcsomag(o) B Tcsomag(o)

atiras utdn a hatvinyozéas méar megismert kozelitésével kaphaté.
4.1. A tabldzatbol vett adatokat abrézolva a kovetkezd grafikont kapjuk:

300

200 ]

: "
)
2 ’/B/B/Zg,fj °C; 142 m)
e 7(20,8 °C; 119 m)
éﬁ 100 &S\%H B(21,0-2C;:96-m)
A(22°C;0 m)

OHHHHHHHH
200 205 21,0 215 220 225

homeérséklet |°C]

6. abra. A légkor hémérséklete a magassag fiiggvényében

Ennek megfelelGen a légkor harom rétegre oszthatd, a kdzépss réteg izoterm, mig a méasik kettében kozel linearisan
valtozik a hémérséklet:

215 K—-20,1 K K
l.réteg | 0m < 2z < 96 m Ay="2"—_" ——154-107% —
91 m
2.réteg | 06 m < 2 <119 m Ay = 0 —, izoterm szakasz
m
i 20T K-22K K
3. reteg 119m <2< 215 m A3 = m = 0,02 m




Lathato, hogy a (9) egyenlet kozelitésénél hasznalt feltételek teljesiilnek, igy a felemelkedd, és adiabatikusan tagulo
K
levegScsomag homeérséklete a kiils hémérséklettsl lényegében teljesen fiiggetleniil a I' = 1072 — egyiitthato szerint
m
linearisan csokken. Igy
Tesomag (96 m) =22 °C - 0,96 °C ~ 21,0 °C  és
Tesomag(119 m) =22 °C — 1,19 °C ~ 20,8 °C.
4.2. Lathato, hogy 119 m magasan a levegGcsomag hémeérséklete még mindig 0,7 °C-kal magasabb, mint kornye-

)

zetéé. Alkalmazva a (10) egyenlet kozelité formulajat, azt kapjuk, hogy a levegGcsomag még tovabbi 001+ 0.02 m =

23 m-t emelkedik, mire kornyezetével hémérsékleti egyensilyba keriil. Tehat a keverési magassag
H=119m+23m=142 m,

és itt a homeérséklet Tisomag (H) ~ 20,6 °C.
5.1. Az L x W x H méretii téglatestben levs teljes szén-monoxid mennyiség két tényezs miatt valtozik: egyrészt
a motorok altal kibocsatott mennyiséggel né, mésrészt a szél altal kifijt mennyiséggel csokken. Tehat

LWHC'(t) = M —uLHC(t).
5.2. A fenti linearis els6rendd differencialegyenletnek a C'(0) = 0 kezdéfeltételt kielégité megoldasa:

M
"~ LHu

() (1 e ).

5.3. A fenti egyenletbe behelyettesitve a megadott adatokat, azt kapjuk, hogy a 8 6rakor mérhets szén-monoxid
koncentracié C(3600 s) = 2,3 —2.
m



