1. A helyes valasz: (X). Ha a,, jeloli a Zz Osszeg maradékat 10-zel osztva, akkor egyszerid szamolassal a, 120 = an,
i=1

adodik. Elég tehat azt meghatarozni, hogy 3%°°° milyen maradékot ad 20-szal osztva.

32006 =1 (mod 4) és 320°° =91 = _1 (mod 5).
Az els6 kongruencia 5-szorosebél kivonva a masodik négyszeresét, azt kapjuk, hogy 3%°°°¢ =9 (mod 20). Igy aze00s =
ag = 5.

2. A helyes valasz: (X). Ha a Fold r sugard, homogén témegeloszlasa gomb lenne, amely R sugara palyan kering
a Nap koriil, akkor a kérdéses arény
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lenne. Ez éppen egy kicsivel kevesebb, mint 11 000. Mégsem a (2)-es valasz a helyes, hiszen a Fold nem egyenletes
tomegeloszlasi, a bels6 magja sokkal nagyobb strtiségd, mint a kiils6 kéreg és a kopeny. Emiatt a Fold tehetetlenségi
nyomatéka bizonyosan kisebb, mint a fenti képletben szerepld érték, a mozgasi és a forgasi energia ardnya pedig
nagyobb, mint 11 000.

3. A helyes valasz: (2). Felhasznalva, hogy tg (%) = 1, illetve a tg (o = 3) addicios formulékat, az atrendezett

feltétel tangensét véve kapjuk, hogy

T 1 1—% %4‘
tg Z—arctg— = =

_ _zty Tty
2 1+1-5 1-27

1
azaz - = .
zy —1

Innen rendezés utan xy — 3z — 3y = 1, amit (z — 3)(y — 3) = 10 alakba irva leolvashat6, hogy két megoldas van: = = 4,
y=13ésx =5,y =38.

4. A helyes vélasz: (X). Adott 6ssztoltés (N elemi toltés) esetén a Coulomb-erd (ami a toltések szorzataval aranyos)
akkor a legnagyobb, ha mindkét vizcsepp ugyanakkora, Ne/2 toltést. A két er§ — az m tomegid cseppek kozotti =
tavolsagtol fliggetleniil — akkor lesz egyenld, ha
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ahonnan az adatok behelyettesitése utdn N ~ 7 adodik. Ez a megleps eredmény is érzékelteti, hogy mennyire gyenge
a gravitacios kolcsonhatas az elektrosztatikus mellett.

5. A helyes valasz: (X). A gyakorisdgok: 0 — 99 999 485 134; 1 — 99 999 945 664;
2 — 100 000 480 057; 3 — 99 999 787 805; 4 — 100 000 357 857; 5 — 99 999 671 008;
6 — 99 999 807 503; 7 — 99 999 818 723; 8 — 100 000 791 469; 9 — 99 999 854 780.

6. A helyes valasz: (1). Hatarozzuk meg annak a vizcseppnek a sugarat, amelynél a kétféle energia nagysagrendileg

4
egyenls lenne. A feliileti energia 47 R%a, ahol R a csepp sugara. A o strtiségii csepp tomege: m = %RBQ, a gravitacios
2
kotesi energia pedig kb. 7%, hiszen a csepp egyes darabkainak dtlagos tavolsaga hozzavetsleg R. (Az integralsza-

3
mitassal megkaphat6é pontosabb képlet tartalmaz még egy —-0s szorzotényezét, de mivel csak nagysagrendi becslésre

toreksziink, ezt a faktort a tovabbiakban elhagyjuk.) A kétféle energia akkor lenne egyenld, ha
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lenne. Ez sokkal nagyobb, mint egy emberfej, s mivel a sugar névekedtével a gravitacios tér energiaja sokkal gyorsabban
(R® szerint) n6, mint az R*-tel aranyos feliileti energia, az emberfej nagysagu vizesepp feliileti energiaja sokkal nagyobb,
mint a gravitacios terének energiaja.

7. A helyes valasz: (X). Az alabbi 12 ,sikbeli”:
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és tovabbi 17 ,térbeli” alakzatot:
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osszesen tehat 29 kiilonbozs (egymaéasba eltolassal és forgatassal at nem vihets) testet lehet Osszeéllitani.

8. A helyes valasz: (1). Az mg gravitacios erd és K kozegellenallasi erd egyiittes hatasara mozgo6 golyé mozgas-
egyenlete
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ahol & allando. (Kihasznaltuk, hogy K a sebesség négyzetével is és a golyo keresztmetszetével is aranyos, tehat K ~

v2R?, tovabba m ~ gRg.) A két goly6 akkor mozog ugyanolyan médon, ha a goR szorzat mindkettére ugyanakkora,
vagyis ha a fagoly6 nagyobb, mint a vasgolyo6.

9. A helyes valasz: (2). (Lasd az F. 1722, feladat megoldasat az 1972. évi februari szamunkban.)

mg — K = ma, azaz a=g—k

10. A helyes valasz: (2). A pingponglabdara hato kozegellenallasi erd és a tomeg hanyadosa nagyobb, mint ugyan-
ez a mennyiség a vasgolyondl. Emiatt a felfelé dobott pingponglabda nyilvan hamarabb és alcsonyabban all meg,
mint a vasgolyd. A mozgas mésodik felérsl nem tudunk elemi tton hatarozott kijelentést tenni, hiszen a lefelé es6
pingponglabda gyorsuldsa kisebb ugyan, mint a vasgoly6é, de az altala megtett Gt is rovidebb, mint a nehezebb go-
lyoé. A mozgésegyenlet (amely a sebesség négyzetére nézve lineéaris differencidlegyenlet) megoldhato (lasd pl. Budo:
Mechanika, 16.§), és a megoldasbol leolvashatd, hogy a nagyobb striiségl test ér hamarabb vissza.

11. A helyes valasz: (2). (Lasd a Gy. 1409. gyakorlat megoldasat az 1972. évi oktéberi szamunkban.)

12. A helyes valasz: (X). A villamhéarito vezetéke altalaban rézbol késziil, ennek anyagi dllandoit (vezetGképesség,
stirtiség és fajhd) ismerjiik. A villamcsapas ideje a masodperc toredéke, innen kiszamithatjuk, hogy a vezeték még
1°C-nyit sem melegszik fel.

13. A helyes valasz: (X) (Lasd az F. 1775. feladat megoldasat az 1972. évi aprilisi szamunkban.)

13
13-+1. A helyes vélasz: (X). A legfelsé kocka kézéppontja 3,5 egység magasan van, az asztal szélétdl pedig 2

egységnyire ,loghat ki’ igy az asztal szélétl mért tavolsaga (Pitagorasz tétele szerint) 3,541 egység. Ha viszont a
tornyot az asztal sarkanal épitjiik fel, és mindkét iranyban kilogatjuk az asztalrol, a saroktol mért tavolsaga
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EzaTOTO nehezebbnek bizonyult a szokdsosndl. A legt6bb taldlatot (8-at) Simegi Kdroly (Zalaegerszeg, Zrinyi M.
Gimn., 12. o.t.) érte el. Osszesen 32-en tippeltek, 7 szelvény volt 7 taldlatos. Legtobben a 11. (utdna a 3. és az 1.)
megoldésat talaltak el. A legkevesebb talalatot a 13., majd a 2. és a 10. feladat kapta.



