I. rész

1. 20 tomegszazalékos konyhasooldat (az oldoszer viz) melegitése kozben az oldoszer 15 szazaléka elparolgott. Ha
most az oldathoz 0,1 kg konyhasét adunk, akkor az oldat ugyanannyi tomegszazalékos lesz, mintha az eredeti oldathoz
0,1 kg oldoszert és 0,3 kg konyhasot adtunk volna hozza. Mekkora az eredeti oldat tomege? (11 pont)

2. Egy elektronikai gyarban gyartott gombelemek 3%-a hibas a tapasztalatok szerint. Mekkora a valoszintsége,
hogy véletlenszerien kivalasztott 8 db gombelem kozott

a) nincs hibas?

b) legalabb két hibas van? (12 pont)

3. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet;:
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(14 pont)

4. Sanyi lottozott (90 szam koziil 5-6t kell bejeldlni, és 5 szdmot huiznak ki). Kivalasztott nyolc szamot (a lehetséges
90-bdl), és csak ezeket felhasznalva megjatszotta az Osszes lehetséges szamotost.

a) Hany X-et rajzolt Osszesen a szelvényekre?

b) A kivalasztott 8 szambol 2-6t kihuztak. Hany kettes talalata volt?

¢) Hany harmas talalata lett volna, ha a kivalasztott 8 szambol 4-et kihtuztak volna? (14 pont)

II. rész

5. Sik talajon 4ll harom darab r sugart gdmb dgy, hogy paronként érintik egymast. Mekkora a mindharom gémbot
és az alapsikot is érint6 gémb és a négy gombkozéppont altal meghatéarozott tetraéder térfogatanak az aranya? (16 pont)

6. Tekintsiik a kovetkez6 R — R fiiggvenyt: f(z) = |2° — 22% — 82| — 3.
a) Hol van a fliggvénynek szélsGértéke?
b) Irjuk fel a fiiggvény érintGjének egyenletét az x = 3 abszcisszaji pontjaban. (16 pont)

7. Valaki betesz a bankba 50 000 Ft-ot. Az els6 bank havi 0,4% kamatos kamatot fizetne egy éven keresztiil,
havonkénti tékésités mellett. A masodik bank havi 0,3% kamatos kamatot fizetne egy éven keresztiil, havonkénti
t6késités mellett, valamint minden negyedik honap utan megnoveli a bent 1évE t6kedsszeget 0,5%-al. A harmadik bank
fel évre 3% kamatot ad, félévenkénti tékésitéssel.

a) Toltstik ki a kovetkezs tablazatot (1 tizedes jegyre kerekitve):

Betét Betét Betét Betét Betét Betét
Osszege Osszege Osszege Osszege Osszege Osszege
1. h6 vége | 2. ho vége | 3. ho vége | 4. héd vége | 5. hé vége | 6. ho vege

Els6 bank
Masodik bank
Harmadik bank

Betét Betét Betét Betét Betét Betét
Osszege Osszege Osszege 0sszege Osszege Osszege
7. ho vége | 8. ho vége | 9. ho vége | 10. ho vége | 11. hé vége | 12. hé vége

Els6 bank
Masodik bank
Harmadik bank

b) A tablazat alapjan hany honapra célszerd az els, illetve a mésodik bankban elhelyezni a pénziinket? (16 pont)

8. Egy mentGrepiil6gép stlyos sériiltet szallitva az A(50;240) koordinataju katonai tamaszpont korhézaba tartott
(a koordinatédk km-ben értendsk), de a nyilt tengeren miszaki hiba miatt kényszerleszéllast kellett végrehajtania a
C(50;20) koordinataju pontban. A mentGszolgalat masik mentérepiilégépe ekkor éppen az A tdmaszpont felé tartott,
helyzete D(160;170) volt, 160 kmn-re elegendd lizemanyag &llt rendelkezésére, és nem szallitott sériiltet. A kényszer-
leszallastol szamitva minimum mennyi id6 alatt lehet a sériiltet a méasik repiil6géppel az A tamaszpont kérhazaba
széllitani, ha tudjuk, hogy az A tamaszponton, illetve B(210;190) koordinataju kis szigeten van lehetSség lizemanyag
felvételre, és a mentSrepiilégépek atlagsebessége 1000 km/h? Az tizemanyag felvétel (ha sziikséges) és a sériilt athe-
lyezése a masik gépre 10-10 percet vesz igénybe. (16 pont)

9. a) Igazmondo (aki mindig igazat mond), Hazudos (aki mindig hazudik) és Bizonytalan (akir¢l soha nem le-
het tudni, hogy éppen hazudott-e vagy nem) versenyt futottak, és agy értek célba, hogy nem volt holtverseny. Egy
matematikus, aki latta a versenyfutast, de nem ismerte 6ket, a kovetkezs kérdéseket tette fel nekik a verseny végén:



Az els6ként beérkezot megkérdezte: Ki lett a masodik? A valasz igy hangzott: Igazmondé.

A masodikként beérkez6t megkérdezte: Te ki vagy? A valasz ez volt: Bizonytalan.
A harmadikként beérkez6t is megkérdezte: Ki ért be eltted? A vélasz: Hazudos.
Milyen beérkezési sorrendet allapitott meg ezek utan a matematikus?

b) Valaszoljunk a kovetkezs kérdésekre (A, B, C' halmazokat jelolnek):

Tudjuk, hogy A\B = C. Igaz-e, hogy BUC = A?

Tudjuk, hogy BU C = A. Igaz-e, hogy A\B = C?

(16 pont)



