Egy arany és négy eziistérmet szerzett a magyar csapat az idei Nemzetkozi Fizikai Didkolimpian Szingaptrban,
és ezzel csapatunk a résztvevs 82 orszag kozott az Osszesitett pontversenyben a kiemelkedd hetedik helyet érte el. A
verseny elméleti forduldjaban Haldsz Gdbor, a ELTE Radnoéti Miklos Gyakorloiskola 12. osztdlyos tanuldja egy kinai
didkkal holtversenyben 100%-os teljesitménnyel a legjobbnak bizonyult, és ezzel aranyérme mellett elnyerte a legjobb
elméleti munkaért jaro kiilondijat is (egy digitalis fényképez(igépe.

Szingaptr a Malaj-félsziget déli csiicsanél helyezkedik el egy nagyobb, és tobb kisebb szigeten, melyek Osszteriilete
700 km?, ami megegyezik Budapest teriiletével. Lakossaga viszont kicsit tobb mint kétszerese févarosunk lélekszama-
nak, Szingapurban harommilli6é helyi lakos valamint jo egymilli6 kiilfoldi él. A véarosallam kozvetleniil az Egyenlitd
kozelében fekszik, masfél fokra északra. Ezért éghajlata tropusi, egész évben ugyanakkora a hémérséklet, 30 °C koriili,
a paratartalom magas, de nem elviselhetetlen. Az olimpia ideje a kilenc hénapos szarazabb ,évszakra” esett, ami azt
jelentette, hogy napjaban csak egy-két 6rat omlott a tropusi ess.

Szingapur az 1960-as években valt fliggetlenné, addig angol fennhatosag ala tartozott. A lakossag nagy része nagy
szegénységben élt, az orszagban a higiéniai allapotok rendkiviil rosszak voltak. A fliggetlenné vélt allam azonnal
elindult a fejlédés atjan, rendkiviil szigora térvényekkel elérték, hogy az egész orszag fantasztikusan tiszta, tokéletesen
biztonsagos lett, és a lakossag méas orszagokhoz képest elképzelhetetleniil fegyelmezett, ktelességtudo, szabalykovets.
A szigort torvények ma is érvényesek, aki példaul ragogumit dob el az utcan, 1000 szingapuri dollar (150 ezer forint)
biintetésre szamithat. Nem véletlen, hogy a magyar didkok ,Singapore is a fine city’] feliratu trikokat vasaroltak.
Az orszag nagy gazdagsagit annak koszonheti, hogy a kereskedelmi utak csomoépontjaban helyezkedik el, és mér
évszazadok 6ta vammentes Gvezet. Hatalmas kikotGiben hihetetlen mennyiségt dru halmozédik fol, és jut el a vilag
minden pontjiba. A kereskedelem mellett az olajfinomitéds és a turizmus az orszag mésik két {6 bevételi forrasa.

Szingaptur nagyon békés varosallam, ahol sok nép, kultiura, vallas él egyiitt. Az dllam vezetése nagy hangsulyt fektet
arra, hogy az egyes emberek tokéletesen szabadon gyakorolhassak vallasukat, a politika nem sz6l bele a vallési és a
kulturalis szokasokba. Az orszéag lakossaga vegyes, a kinaiak (77%) és malajok (14%) mellett indiaiak (8%) és eurépaiak
(1%, f6leg britek) is élnek az orszagban. Ennek megfelelGen a varosallamnak négy hivatalos nyelve van: az angol (vagy
wsinglish”, ahogy itt mondjak), a kinai, a mal4j és a tamil (Indiabol f6leg tamilok telepiiltek be Szingapurba). Az orszag
vallasi szempontbol is igen tarka, az iszlam, taoista, buddhista, keresztény, hindu, szikh és zsid6 vallasok mindegyikét
aktivan gyakoroljak. Az emberek teljesen természetesen fogadjak el egymaés eltérd linnepeit és vallasi szokasait.

A Szingapurba latogato turistanak legelGszor a magas felhGkarcolok és més kiilonleges épitészeti csodak, az egzotikus
trépusi novények és a brit hatasra kialakult baloldali kozlekedés tiinik fel. Sehol a vildgon nincs még egy ilyen varos,
ahol a 21. szazad beton és {ivegpalotai koriil, s6t, a hazak teraszain, tetGkertjein is csodalatos trépusi novényzet
burjanzik. Ezért Szingapurt ,dzsungel-varosnak” is hivjak. A szigetorszag mar régodta teriileti problémakkal kiizd,
melyen évtizedek 6ta ugy segit, hogy Malajzidbol vasarolt homokkal tolti fel partmenti tengereit, ezzel néveli az orszag
teriiletét.

A magyar csapat kivalasztasa és felkésziilése a kordbbi évekéhez hasonloan tortént. Az olimpiai el6készits szakkorok
legjobbjai és a kiilonb6z6 orszagos versenyek korabbi nyertesei majus elején 3 napos véilogatoversenyen mérték 0ssze
tudasukat (és erénlétiiket, fizikai és szellemi alloképességiiket). Ez a verseny, amelyet a szervezdk formailag és tartal-
milag is igyekeztek olimpiara emlékeztets koriilmények kozott megrendezni, a Budapesten (az ELTE-n és a BME-n)
immar 6todik alkalommal megtartott Kunfalvi Rezs6 emlékverseny volt. A verseny utan (a Kunfalvi-versenyen elért
pontszamok, valamint a korabbi versenyeredmények és a K6MaL mérési versenyének eredménye alapjin kiszamolt
jutalompontok Osszesitésével) alakult ki az 5 f6s csapat:

Halasz Gabor, 12. oszt., ELTE Radnéti Miklos Gyakorldiskola, Budapest, tanara: Honyek Gyula;

Koénya Gabor, 11.0szt., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimnéazium, Budapest, tanara: Horvdth Gdbor;
Meszéna Balazs, 11. oszt., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorldo Gimnazium, Budapest, tanara: Tekdcs Lajos;
Molnar Andras, 12. oszt., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimnéazium, Budapest, tanara: Horvdth Gdbor;
Széchenyi Gabor, 12. oszt., Verseghy Ferenc Gimnézium, Szolnok, tanara: Pécsi Istvdn.

A csapat szamara a végso felkészités jelentds lépése volt az immaéar kilencedik alkalommal megrendezett Roman—
Magyar ElGolimpiai Fizika Verseny, melynek idén Budapesten az ELTE és a BME Fizikai Intézete adott otthont. A
verseny mérési feladatat (egy igen igényes kidolgozasu, termofesziiltség és Peltier-effektus vizsgalatat igényld kisérletet)
Vanko Péter allitotta Gssze, az elméleti feladatok kidolgozasaban pedig e beszamol6 iréin kiviil Gnidig Péter vett részt.
Ezen a megmérettetésen a két orszag kivalasztott csapatan kiviil hdrom-harom tehetséges fiatalabb didk is részt vett,
akik az el6z6 versenyeken bizonyitottak tudasukat. Reményeink szerint &k képezik a jové évi olimpia csapatdnak
magjat. A roman-magyar versenyt Halasz Gabor nyerte meg, a masodik helyen a roman Andrei Anghel végzett.

A magyar csapat felkészitésének utolsé fazisa a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetemen, valamint
az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen megrendezett haromnapos ,edzétabor” volt, ahol a versenyzSk f6leg mérési
feladatok megoldasat gyakoroltak, valamint a didkolimpia tematikajaban szerepld témakorok koziil a problematikusakat
beszélték meg.

A csapat 2006. jalius 7-én indult el Szingapirba, ahova kozel 20 6ras utazas utan érkezett meg az 6t versenyzé és
a két csapatvezets: Honyek Gyula (ELTE Radnoti Miklos Gyakorloiskola) és Tasnddi Tamds (ELTE Fizikai Intézet).
A didkolimpianak négy Nobel-dijas, valamint egy Templeton-dijas vendége volt, akik nagyon érdekes elGadasokat

' Mulatsagos, hogy Gabornak ez mar életében a negyedik digitalis fényképezdgépe, amit tanulméanyi versenyeken nyert.
2A fine” sz6 nemcsak szépet, kedveset, jot jelent, hanem pénzbirsagot is.



tartottak, és tobbszor részt vettek az olimpia programjain. Ez is mutatja, hogy a vendéglaté orszég, valamint a vilag
vezet$ fizikusainak szaméra mennyire fontos a didkolimpia. Az elméleti forduléra julius 10-én keriilt sor, majd egy
pihenénap utan julius 12-én kovetkezett a kisérleti fordulé.

Az 5 oras elméleti forduloban harom feladatot kellett megoldaniuk a didkoknak. Az els6 feladatban interferomé-
terben mozgd neutronok viselkedését tanulmanyoztak a versenyzdk. A feladat egy valodi kisérletre épiilt, mely azt
bizonyitotta, hogy a gravitacios tér hatassal van a neutronok (sebességére, és igy) hullamhosszara. A interferométer
megdontése befolyasolja az interferenciaképet. A masodik feladat bizonyult a legnehezebbnek, egy relativisztikusan
mozgo rudrol készitett fényképfelvételt kellett Osszevetni a riud valddi helyzetével. A harmadik probléma 6t egysze-
riibb, egyméstol fiiggetlen, a gyakorlati élethez kozel allo, becsléseket igényls részbdl allt. A didkoknak foglalkozniuk
kellett egy digitalis fényképez6gép felbontoképességével, meg kellett becsiilnilik a keménytojas {6zési idejét, a villamok
energidjat, a hajszalerekben dramlo vér sebességét, és a felhSkarcolok tetején érzékelheté hémérséklet csokkenését.

A kisérleti forduléra is 5 orat kaptak a versenyzsk. Mikrohullamua ado-, illetve vevs berendezéssel négy kiilonbozé
mérést kellett elvégezniiik. Az els§ részben a versenyzok Michelson-interferométert épitettek, és ennek segitségével
nagy pontossaggal meghataroztak a sugarzas hullamhosszat. A masodik részben mianyaghol késziilt ,yékonyrétegen”
(melynek vastagsaga mikrohullamok esetén néhany centiméter) interferenciat kellett vizsgalniuk, és igy meghatéarozni a
mianyag torésmutatojat. A harmadik rész a teljes visszaverddés egy kiilonleges esetével foglalkozott, amikor két prizma
kozotti vékonyrétegen a geometriai optikai feltétel ellenére a sugarzés egy része nem szenved teljes visszaverGdést,
hanem részben behatol a masodik prizméba. A jelenség vizsgéalataval a prizmak anyaganak torésmutatoja hatarozhato
meg. A negyedik rész egy hullamoptikai ,fekete doboz” vizsgélatabol allt. A papirdobozban parhuzamos fémrudakboél
kétdimenzios szabélyos négyzetracsot hoztak létre. A versenyzSknek a rontgendiffrakciobol jol ismert Bragg-reflexio
segitségeével kellett a rudak egymastol meért tavolsagat (,racsallandot”’) meghatéarozni, természetesen a doboz felnyitasa
nélkiil. A versenyz6k mindegyike nagyon érdekesnek talalta ezt a mérést, kiilonosen azt, ahogy a lathatatlan sugarak
segitségével lathatova tehetjiik a nem lathatot.

Az elméleti forduléban maximalisan 30 pontot lehetett szerezni, a kisérleti rész maximalisan 20 pontot ért. Bonyolult
szamitasi szabalyok szerint a rendez6k megallapitottdk, hogy az aranyéremhez 37 pontot kellett szerezni, az eziist
hatara 29 pont lett, a bronzé pedig 21 pont. A magyar versenyzdk a kdvetkezs eredményt érték el:

Halasz Gabor: aranyérem (30 + 15,45 = 45,45 pont);

Koénya Gabor: eziistérem (26,4 + 6,9 = 33,3 pont);

Széchenyi Gabor: eziistérem (22 + 10,2 = 32,2 pont);

Meszéna Balazs: eziistérem (22,5 + 7,6 = 30,1 pont);

Molnar Andras: eziistérem (17,54 11,75 = 29,25 pont).

A legjobb elméleti eredményért jaré kiilondijat maximalis 30 ponttal Haldsz Gdbor és a kinai Zhang Hongkai
megosztva nyerte. Az Osszetett verseny gyGztese, és egyben a legjobb kisérleti versenyzd 47,2 ponttal az indonéz
Mailoa Jonathan Pradana lett. Haldsz Gabor az Osszetett versenyben az el6kel§ harmadik helyet érte el. A roman
és a magyar csapat is egy-egy aranyérmet szerzett, ugyanazok a versenyzdk kaptédk az aranyat, akik a romén-magyar
elolimpiai versenyen is a legjobbaknak bizonyultak. A szlovik csapatban is szerepelt egy magyar didk, a révkomaromi
Konczer Jozsef, aki dicséretet kapott.

Az orszagok kozotti nemhivatalos versenyben Magyarorszag a hetedik helyen végzett. A kovetkezs tablazatban a
legjobb 15 orszag Osszesitett eredménye szerepel:

arany | eziist | bronz | dicséret | pontszam
1. | Kina 5 214,45
2. | USA 4 1 198,25
3. | Indonézia 4 1 197,05
4. | Dél-Korea 4 1 191,45
5. | Tajvan 3 1 1 1825
6. | Oroszorszag 2 3 171,7
7. | Magyarorszag 1 4 170,3
8. | Irdn 1 4 167,6
9. | Azerbajdzsan 1 3 1 166
10. | Németorszag 2 1 2 160,5
11. | Thaifold 1 4 160,25
12. | India 2 3 151,8
13. | Romaénia 1 2 2 148.,8
14. | Szingapur 1 1 3 147,25
15. | Ukrajna 4 1 142,65

A szingapuri rendezdk rendkiviili odaadassal dolgoztak, mind a szakmai, mind a szabadidds programok lebonyoli-
tasat zokkenGmentesen végezték. Rovid id6 alatt és igen pontosan javitottak ki a kiilonlegesen nagyszamu dolgozatot.
A szabadid@s programok osszeallitasanal torekedtek a valtozatossagra, és arra, hogy e rovid id6 alatt hazdjukrol minél
szinesebb képet nyujtsanak vendégeiknek. Latogatast tettiink a varos kiillonbo6z6 nemzetiségek altal lakott negyedeiben



(Little India, Chinatown, malaj negyed). Emlékezetes marad szamunkra a ,,Night Safari” (&jszakai allatkert), valamint
a Sentosa sziget sok-sok latvanyossagaval, példaul a hatalmas oroszlan alaku kilatotorony, a Sky Tower (ahol az uta-
sokkal telt forgo kilatorészt drotkotéllel huztak fol a csaknem széz méter magas betonoszlopra), a legkiilonlegesebb
vizi allatokat bemutat6 Underwater World akvariumai, az orszag torténetét bemutato kiallitas, valamint a strand,
ahol hatalmas tancos partival fejeztiik be a programot. Tudomanyos programokbél sem volt hidny, a Nobel-dijasok
el6adasain kiviil tobb kutatointézetet, egyetemet is meglatogattunk, és az egyik este a Templeton-dijas Paul Davies
el6adasa utan tavesovekkel vizsgalhattuk az egyenlitéi csillagos eget.

Koszonettel tartozunk az Oktatasi Minisztériumnak, valamint azoknak az intézményeknek (ELTE és BME Fizikai
Intézete), melyek a valogatoversenyek és az edz6tabor soran helyet és eszkbzoket biztositottak a munkahoz. Személy
szerint koszonet illeti Bohdnyei Andrdst, aki az ELTE Klasszikus Fizika Laboratériumaban készségesen segitséget
nyujtott nekiink.

A kovetkezs didkolimpiat 2007. julius 13. és 21. kozott Iranban, Isfahan varosdban rendezik. A versenyre vald
felkésziilést a jol bevalt gyakorlatnak megfelelGen tovabbra is tobb vidéki és a budapesti szakkor segiti. Ezeken bdrki
részt vehet, jelentkezni a kovetkezd tanaroknél lehet:

Demény Andris (Debreceni Egyetem, Kisérleti Fizika Tanszék, Bem tér 18/a.), demeny@tigris.unideb.hu,

Hilbert Margit (Szegedi Tudomanyegyetem, Dom tér 9. I. em. Budé Agoston terem; kéthetente pénteken 14 érakor,
els6 alkalommal szeptember 8-an),
hilbert@physx.u-szeged.hu,

Kotek Lidszlo (Pécsi Tudomanyegyetem, Fizikai Intézet, Ifjusag utja 6.),
kotek@fizika.ttk.pte.hu,

Varga Istvin (Békéscsaba, Tevan A. Gimn. és Szki., Gyulai at 57.; minden hétfén 16-18 6raig, elsé alkalommal
szeptember 25-én), vjutka@level.datanet.hu,

Zamborszky Ferenc (Miskole, Foldes F. Gimn., Hsok tere 7., fizika el6ado; kéthetente csiitortokon 15-17 oraig,
elsg alkalommal szeptember 21-én), zf@ffg.sulinet.hu,

Honyek Gyula (Budapest, Radnoti M. Gyak. Gimn., Bp., Chéazar A. u. 10. IL. emeleti fizika el6ad6; minden hétfén
1517 oréaig, els alkalommal oktober 2-an),
honyek@radnoti-elte.sulinet.hu.

A kotott helyszini szakkorok (lasd alabbi felhivasunkat a BME-n indulo kisérleti foglalkozasokrol) mellett elss-
sorban 6nallé munkaval, a KoMaL elméleti és mérési feladatainak rendszeres megoldasaval lehet késziilni a jové évi
Fizikai Didkolimpiara.

Eredmeényes felkésziilést kivanunk!



