A modern matematikéiba, illetve a matematika XX-XXI. szézadi alkalmazasaiba pillanthatunk be neves egyetemi
oktatok, kutatok segitségével. A didkok, tanarok és mas érdeklddsk szamara meghirdetett programok keddi napokon
16 orakor kezdGdnek a Févarosi Fazekas Mihaly Gimnézium Nagytermében.

A kovetkezd elGadas:

2007. szeptember 25.
Kombinatorikus optimalizéalas
Frank Andras: Euler-sétak és altalanositasaik

Matematikai népszerisité munkak egy kozkedvelt feladata arra hivja fel az olvasot, hogy adott ,rajz” vonalain
a ceruza felemelése nélkiil haladjon végig, minden vonalon pontosan egyszer, és térjen vissza a kiinduloé pontba.
A hagyomény szerint Konigsberg varos polgarai kértek fel L. Eulert, hogy adjon matematikai bizonyitékot arra, miért
nem sikeriil senkinek a varosukat atszeld folyd két szigetét és a partokat 6sszekdts hét hidon gy végigmenni, hogy
mindegyik hidon pontosan egyszer haladjunk at. Euler kimutatta, hogy a megoldhatésag azon mulik, hogy a szituéciot
reprezentalo grafban vannak-e paratlan foka csicsok.

Konigsberg térképe Euler idejében: kiemelve a Prégel folyo és a hidak elhelyezkedése
Forras: Wikipédia

Mai szemmel nézve Euler eredmeénye igencsak egyszert, ugyanakkor szamos izgalmas altaldnositas kiindulasi pont-
jaul szolgal. Példaul milyen feltétel mondhaté zart Euler-séta 1étezésére, ha a graf minden élének elére adott az iranya,
amely el6irja, hogy azon az élen merrefelé kell menniink? Erre még nem nehéz rajonni, de ha irdnyitott és iranyitatlan
élek egyarant el6fordulhatnak, akkor a zart Euler-séta létezésének feltételét mar kitaladlni is nehéz, és akkor még a
bizonyitasrol nem is szoltunk.

Amennyiben nem létezik Euler-séta, természetes megkérdezni, hogy mikor létezik a graf éleinek olyan bejarasa,
ahol minden élen legalabb egyszer végigmegyiink, de azon élek szama, amelyeken egynél tobbszor legfeljebb 10 (vagy
barmilyen elére megadott szam). Ennek a feladatnak a megoldasahoz mar komoly elméletre van sziikség.

Az el6adés a grafelmélet néhany alapvets optimalizalasi probléméja kapcesan bepillantast kivan nytjtani a kom-
binatorikus algoritmusok vilagaba. Szeretné tovabba érzékeltetni, hogy gyakran a fentihez hasonl6 artatlannak tting
kérdések is izgalmas matematikai problémakhoz vezetnek.

Két egyszeri gyakorl6 példa:

1. Igazoljuk, hogy egy graf éleit mindig lehet Ggy iranyitani, hogy minden csticsra az oda bemend élek szama és az
onnan kilépg élek szama legfeljebb 1-gyel tér el.

2. Igazoljuk, hogy minden Gsszefiiggd grafnak van olyan bejarasa, amely minden élt egyszer vagy kétszer hasznal.

Tovabbi eldadasok a tanévben:

2007. november 20-an Sztics Andrés topologiarol,

2008. januar 22-én Pintz Janos szamelméletrsl mesél.

Friss informaciok a

http://matek.fazekas.hu/portal/eloadas/

linken olvashatok. Az iskola cime: 1082 Budapest, Horvath Mihaly tér 8.



