I. rész

1. a) Egy urnéban 100 cédula van 1-t8l 100-ig megszamozva. Mennyi a valoszintisége annak, hogy egyszerre két
cédulat kihazva ikerprimszéamok lesznek a céduldkon? (Ikerprim két olyan primszém, amelyek a természetes szamok
sorozataban egymas utan kovetkezd paratlan szdmok.)

b) Mennyi a valosziniisége a ,harmas iker” huzasédnak, ha harom cédulat hazunk ki egyszerre? (11 pont)
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2. Oszthaté-e a (19> binomidlis egyiitthatd 17-tel? (12 pont)

3. Az

k2
x2+y2+kx—?y+1=0

kor egyenletében hatarozzuk meg a k paraméter értékét agy, hogy a kor mindkét koordinata-tengelyt érintse. (1.4 pont)

4. a) Oldjuk meg az [z]> + 3 - [] — 10 = 0 egyenletet a valos szamok halmazén. (Az [z] az z-nél nem nagyobb egész
szamok koziil a legnagyobbat jelenti.)

b) Milyen p és q egész szamok esetén elégiti ki egyetlen egység hosszisagl szamkoz az [2]° + pla] + ¢ = 0 egyenletet?
(14 pont)

II. rész

5. Hatarozzuk meg az x° + (3 — 2a)z? — a*r — 3a® + 2a® = 0 egyenletben az a valés paraméter értékét ugy, hogy
az egyenlet valos gyokei valamilyen sorrendben mértani sorozatot alkossanak. (16 pont)

6. Egy szabalyos sokszogben A, B, C' és D a sokszdg négy egymads utani cstucsa, az AC szakasz négyzetes kozepe
az AB és AD szakasznak. Hany oldald a sokszog? (16 pont)
7. a) Oldjuk meg a
227 — {2\/58111 (a + g)] z+sin2a =0
egyenletet, ahol az a valoés paraméter.

b) Mutassuk meg, hogy az f(«a) = sin® @ + cos? & hozzarendeléssel adott, valés szamokon értelmezett fliggvény a
gla) = cos? a hozzarendeléssel adott, valos szamokon értelmezett fiiggvény transzformaltja. (16 pont)

8. a) Mutassuk meg, hogy az y = 2 4 a2 + (2a — 3)z + a — 2 gorbesereg minden tagja egy ponton megy at, ahol
a tetszoleges valos szam. Adjuk meg ennek a fix pontnak a koordinatait.

b) Hogyan kell megvalasztani az a paraméter értékét, hogy a hozza tartozé gorbe xzy = 2 pontjaban hizott érintGje
athaladjon a P(—1;0) ponton? (16 pont)

9. a) Hatéarozzuk meg az a paraméter értékét, ha

27 -1
li =0
ml)Igof(Qx—Fl) ’
ahol f(z) = ax® — 3z + 2.

b) Szamitsuk ki az f(z) = 2? — 3z + 2 hozzarendeléssel megadott fiiggvény grafikonja és az x tengely altal megha-
tarozott sikidom tertiletét. (16 pont)




