I. rész

1. Osszedntottiink 5 kg 15 tomegszazalékos, 8 kg 20 tomegszazalékos és 12 kg 40 tomegszazalékos cukoroldatot.
Az oldoészer mindegyik esetben viz volt. Azota beleborult 40 dkg cukor, elparolgott a viz 12 szézaléka, és az egyensily
beallt.

a) Hany szazalékos az oldat most?

b) Hanyadrészét kell vizzel helyettesiteni az oldatnak, ha 10 tomegszézalékos oldatot szeretnénk kapni? (11 pont)

2. A kovetkezs tdbldzat a foldrészek lakossaganak szamat mutatja 1995-ben.

Foldrész Lakossag (milli6 f6)
Europa 682
Azsia 3498
Afrika 730
Eszak-Amerika 293
Kozép- és Dél-Amerika 481
Ausztrélia és Oceédnia 32

a) Allapitsuk meg az adatsokasag atlagét, szorasat.
b) Keészitsiink diagramot a Fold lakossdganak kontinensek szerinti eloszlasarol. (12 pont)

3. a) Tudjuk, hogy p és 10p — 1 pozitiv primszamok. Lehet-e primszam a 10p + 17

b) Péter és Pal mindketten nagyon okosak. Egy alkalommal Péter azt mondta Palnak:

— Az imént meglatogattak engem harman. Az életkoruk Gsszege néggyel t6bb, mint a tiéd, az életkoruk szorzata a
35 négyzetének a dupldja, és mindegyikiik t6bb, mint négyéves.

— Nem tudom a valaszt — kozolte rovid gondolkodas utan PAl.

— Az egyik latogatéom idGsebb nalam — folytatta Péter a parbeszédet.

— Akkor tudom a vélaszt — mondta P4l.

Mennyi Péter és Pal kozt a korkiilonbség? (14 pont)

4. a) Adott a sikon 2007 darab olyan pont, amelyek koziil semelyik harom nem esik egy egyenesbe. Ezek koziil
harom pont zold. Tekintsiik az Osszes olyan haromszoget, amelyeket a 2007 pont meghataroz. Hany olyan van ezek
kozott, amelynek van zold csticsa?

b) Mutassuk meg, hogy a Fibonacci-sorozat barmely két szomszédos tagja relativ prim.

(A Fibonacci-sorozat képzési szabalya: a1 = 1; as = 1; a,, = ap—1 + ap—2, minden n > 2 esetén.) (14 pont)

II. rész

5. a) Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet: 22° — 32% + 32 — 1 = 0.

b) Hany megoldasa van a cosz = |2x—| egyenletnek? (16 pont)
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6. Az abran fabol késziilt keritésoszlopok keresztmetszetét latjuk. A 80 db keritésoszlop mindegyike 3 méter hossz,
és 1 méteres darabjuk lesz a foldben. A keritésoszlopoknak ezt a részét specialis folyadékkal itatjak at, hogy tartdésabbak
legyenek.

félkoriv
60 fokos
koriv

20 cm

a) Mennyi folyadékra van sziikség, ha 1 m® faanyag 2,5 liter folyadékot ,nyelt el’”?
b) Mennyi festékre van sziikség a mar felallitott keritésoszlopok festéséhez, ha a hasznélt festékb6l 1 kg 4 m?-re
elegendd? (16 pont)

7. Hajotorottek egy lakatlan, novényzet nélkiili szigeten azt tervezik, hogy a viharban zatonyra futott eredeti
vitorlas hajojuk darabjaibol uj, kisebb hajot épitenek. A vihar az arbocot véletlenszertien harom darabra torte. Ha



az eredeti 40 m hossz arbocnak maradt egy legalabb 20 m-es darabja, akkor a haj6é megépithets. Mi a valoszintsége
annak, hogy amikor visszausznak a hajoroncshoz, taldlnak ilyen darabot? (16 pont)

8. Egy vallalattol 100 db henger alaki, 1 m?® belsé térfogata, specialis femlemezb6l kialakitott zart tartalyt ren-
deltek. A megrendeld csak a térfogatot és az alakot hatarozta meg. Mekkora legyen a henger magassaga, ha a vallalat
a lehetd legkevesebb anyagot szeretné felhasznalni? (16 pont)

9. A tengerpart mentén sik terepen allomésozd sajat tiizérségét, és az ugyancsak a tengerpart menti sik terepen
talalhato ellenséges gyalogos hadtest helyzetét vizsgalja a hadvezér egy 480 m magas hegy tetejérél. A két hadtest
latszolagos tavolsaga 71,2°. A hadvezér a tiizérséget 6°30°, a gyalogsdgot 8° depresszioszdg alatt latja. Kiadja-e a
matematikihoz jol érté hadvezér a tizparancsot, ha tudja, hogy tiizérsége agytinak maximalis 16tavolsaga 4 km?
(16 pont)



